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"o,- Îòøøú uíöu uØøú uØøí úuvò úvøú uØøò uúØu �Î�ø�

"V,- Îvííúu Îuuíu Îúööv ÎøövØ Îíòúø ÎíÏuú ÎÏuÎí ÎÏöuÎ í�ø�

(�âã[2 Øívø ÎÎíú ÎvòÏ ÎÎuí Îuøv ÎvÏí òíø öØÎ �ø�Ï�

h( øúuö ØÏu Øuu íúÏ Ïøø Ïúò íÏú øÏu �ö�v�

Z[( íúÎöv öíÏò öívø ØòÏÏ Øøöu Øuöv ÏöÏÏ ÏíÎú �ø�í�

�( uvíøv uòúö uØòv uØÏò úvöí úuvÎ uØíò uòòö v�ú�

zØ( úØúø Ïúú ÏuØ íøÏ íív íöu øÎv úöÏ �Ø�ò�

a¨( òÏÏ Îøu ÎuÎ Îuí Îúv ÎÏv Îøú Îøí v�ú�

\( uÏØuÏ úÎíò úúØú úøÏÎ úÏúv úØÎv øøØú øòuv Ø�Ø�

ªÙ�( ÎøÏøÏ uúvò uúòu uuÏí uvòÎ uÎvØ ÎòúØ Îíøí �Ï�í�

¯( ÎÎØøú ÎÏÏÏ ÎòØø ÎÏøø ÎÏÏò ÎÏöú ÎøØò ÎÏuö �v�ø�

¿Àå( ÏuÎÏ ÏíÏ ØØÏ öÎv òúø ööí ÎvvØ ÎÎøö ò�ö�

¨å( òvvÎ Îvíu ÎÎÎø Îuúu ÎúíØ Îøvu ÎíØú ÎuØÎ ú�u�

V�Wå( ÎúÎvúò ÎuvöÎ ÎúöøÏ ÎøÏøú ÎØvuÎ ÎòíòÎ uíøíÎ uöøvÏ Îí�ú�

µ¬u�èé[2êë ÎÏíøí uúøö uuíú uúvÎ uøuÎ uúöÎ uøÏÏ uúØí v�u�

�¬æçoÑ�; ÎÏøÏø uúØí uuuö uÎív uúøò uúúò uøíö uíÏí Î�ú�



��

 ! 9 9:";#9:99 < DEFGH 
��=)����>?�@

AB$C

�ï,-�\ >W uvÎÏ uvÎØ uvÎö uvÎò uvuv uvuÎ uvuu w���Ö

ab¯ä�1[2 ÎúíØÎ ÎØøø ÎØúò Îíív ÎÏúö uvuØ uúöú uøòv Ï�Î�

àc�deo¯ä� ÎíØøÏ uuíò uÎúö ÎòíÏ Îövø uvöí uØöí uØÎò ú�Î�

"c,- íøví Ïuø íøò íöú Øøö Øuú ÎvÎu ÎÎÏÏ ÎÎ�v�

"o,- íuúÏ Ïíú ØuÏ ÏúÎ ØØv ØòØ Øöò öØv ø�ò�

"V,- øØíØö øòòö íívö íØÏÎ Ïúúí ÏòÏö öuÏu òØøÏ ÎÎ�ö�

(�âã[2 uíÏÎ øøv úöÏ úíò úØò úvø úúÎ úÏu �ú�u�

h( Îvúu ÎÏò ÎøÏ ÎÎø Îúu Îöv ÎíÏ Îúí �ú�Ø�

Z[( ÎØuØò uÏöø úvÎv uøòÏ uvöÎ uÎíu uuöø uíØu �v�Ø�

�( Ïøíø Øøø Ïöø Øíø Îvòò ÎÎÎÏ òúø ÎÎuú Ø�Î�

zØ( Îuuø Îöö Îív uvÎ Îøu uúÏ Îøø ÎÏú �u�ø�

a¨( uúö Îú Îø úí úÏ íØ øv øú uu�Î�

\( öòöø öÎø öúu Øòu òöö ÎuøØ Îòvv uøÎÎ Îò�ö�

ªÙ�( ívøv Øív ØíÏ ÏÏÎ íøò öuí öØò Ïuv �ú�Î�

¯( úíuö øòÏ ÏòÏ øöú øúø úöø úØÏ Ïíò ø�ö�

¿Àå( uúÎí uúÏ uuÎ uíí uÏÏ úvú øúu Ïvu ÎÏ�ò�

¨å( uöøØ uòö uòø uòò úÏv øøò ÏøÏ ívÎ ò�v�

V�Wå( øòúíö øuöØ øuÎÏ øÏøí ííív Øvòö ÎvöuÎ ÎuØøÎ Îò�ò�

µ¬u�èé[2êë øÏØØ ÏÏu ííø íÏò íúø ÏúÎ öví òuu í�Ø�

�¬æçoÑ�; Øvúí òöí öØø öíu öíø òúÎ ÎÎÏÎ ÎúØö í�ö�



��

 ! I 9:";#9:99 < JKGLM 
��=)����>?�@

AB$C

>W uvÎÏ uvÎØ uvÎö uvÎò uvuv uvuÎ uvuu w���Ö

ab¯ä�1[2 øÏöu íÏö íòv Ïöö Øòø Øúò Øvú Ïvv v�ò�

àc�deo¯ä� ÏvuÎ övÏ öíÎ öíø òvÎ òuÏ ööø Øòò �v�Î�

"c,- Ïííí ØvÎ òØv Îvøú ÎÎÎØ Îvvö òuö Øöö u�v�

"o,- øuÎÎ íúÎ ívö ÏvÎ ØúÏ ØÎu Ïuö øòí �Î�u�

"V,- uÎòØØ uøíí úvúv úøØò úöøÏ úuÎí úvòú uöíò u�Ï�

(�âã[2 ÎuÎò Îíø ÎÏú uví uÎö ÎòÏ ÎÏØ ÎÎÏ �ø�Ï�

h( Ïíò öí Îuu Øu ÎvØ Îvv òØ ØÏ �Î�ö�

Z[( ÎvuòØ Îíöú Îííú Îíöò ÎÏuø ÎíÎÏ ÎuÏÎ ÎÎØÎ �ø�ò�

�( úØØÏ øúÏ íuu øòu ííÏ íØú íÏÎ ÏúÏ Ï�í�

zØ( øöÎ ÏÎ öÏ íú öØ Øí ØÎ øö �ú�ò�

a¨( Îuv Îí Îò ÎÏ Ø ÎÏ uÎ uÏ ò�Ï�

\( øííò Ïuv ÏúÏ Ïúö Ïòö ÏÏÏ Ïuø ÏØØ Î�í�

ªÙ�( Îòuí uöí uòu úÎu uòÏ uØv uøÏ uuø �ú�ò�

¯( ÎØúv uÎv uÏø uøí uØÎ uöÏ uÎò uúí Î�ò�

¿Àå( ÎvØØ Øö ÎuØ ÎÏu uvú ÎØø Îöò Îøø Îv�ö�

¨å( Îøøø Îúú Îöú uúÏ uíò uÎÎ uuÏ ÎòÏ Ï�Ø�

V�Wå( uøúíÏ uÎØÏ uØØø uòöu úØúv øvöí øuvö øøvÎ Îu�í�

µ¬u�èé[2êë ÎÎíöv ÎØØu ÎòíØ Îöøí Îöòv ÎÏÏØ ÎúÎv ÎÎúò �Ø�Î�

�¬æçoÑ�; uöØu øúv øuÎ úòØ øÏv øuí úöÎ úíö �ú�v�



��

 ! N 9:";#9:99 < OGM 
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AB$C

�ï,-�\ >W uvÎÏ uvÎØ uvÎö uvÎò uvuv uvuÎ uvuu w���Ö

ab¯ä�1[2 úúvu úuÏ úÏú íøØ ØÎÎ ÏúÎ øuÎ úvú �Î�u�

àc�deo¯ä� úvvò uØò øvv íöÏ ÏÎÎ øíø úöÎ uòö Î�Î�

"c,- uÎuÎ uúø uòØ úÏí úöí øuu uòØ ÎuÎ �Îv�ø�

"o,- uØúí uØÏ úuò øúÏ íöÎ íuÏ úöú uvø �ø�ò�

"V,- ÎvvØÎ öØò ÎÎöu ÎØøu Îöòö Îöúø ÎøúÏ ÎÎvv ú�ö�

(�âã[2 övú öí ÎÎí ÎøÏ Îíú ÎuØ ÎvÏ ØÎ �ú�v�

h( øöú Øí íí Øú ÎÎØ Øí íú úí �ÎÎ�ò�

Z[( øvÏv øuÏ øíø ÏÏú övø Øöí íøø úöø �Î�Ø�

�( úòøí ÏúÏ íuÎ íòÎ íÏÏ Ïvv íÎÏ íÎí �ú�í�

zØ( úØö íò íí Øu öÎ Ïí úÎ Îí �uv�ø�

a¨( ØÎ Ø ò ò ÎÎ ÎÏ Îí ø �ö�ò�

\( uøuÎ uÏø úøí øØÏ øØö úíØ uòv uÎÎ �ú�Ø�

ªÙ�( ÎuøÏ ÎuÏ Îöö uÎí uÏØ uuö ÎuÎ ÎvÎ �ú�Ï�

¯( Îvúø ÎuÏ uvu uvú ÎØÎ ÎíÎ ÎÎí ÏÏ �Îv�u�

¿Àå( íØØ øø Ïu öø Îuø ÎÎv öò Ïø Ï�ø�

¨å( ÎvÎv òu ÎÎø Îøú Îòú Îòí ÎØÏ òØ v�ò�

V�Wå( ööòØ ííø Îvøu ÎøØÏ ÎÏøö ÎÏvò ÎúØØ ÎÎòÎ Îú�Ï�

µ¬u�èé[2êë òvÎö ÎuÎö Îívø ÎÏØò ÎÏúö Îøöu öòò íòö �ÎÎ�u�

�¬æçoÑ�; ÎvöÏ ÎÎò ÎuØ ÎØö Îöú uvö ÎøÏ Îuí v�ö�



��

 ! P 9:";#9:99 < QGM 
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AB$C

�ï,-�\ >W uvÎÏ uvÎØ uvÎö uvÎò uvuv uvuÎ uvuu w���Ö

ab¯ä�1[2 uíÏú øØÏ øíÏ úöu úuu úÎø úÎØ uòÏ �Ø�Ï�

àc�deo¯ä� Îòíö úØø úÎÏ uØØ uúu uíú uøò uíØ �Ï�Î�

"c,- úúòø Ïvú íòú ÏØÎ øòö úuí úøÎ úÏú �ö�Î�

"o,- uííö øÏú øÎí úøú úòø úvö úøú uòu �Ø�ø�

"V,- Îvúvö ÎÏöØ Îöví ÎÏíí Îøøv Îúöø ÎÎvu Îuúí �í�Î�

(�âã[2 òuö ÎØÎ ÎíØ ÎuØ Îíò Îúø òø öÏ �Îv�ö�

h( øòÏ òÏ öØ Ïí Øø Ïv Ïú íÎ �Îv�v�

Z[( ÏòÎò Îøöu ÎuuÏ ÎÎvØ öøö öØÏ ÏÏÏ ØÎø �ÎÎ�í�

�( ÎÎöò Îòv uuö ÎÏØ Îøò ÎØú ÎøÏ ÎúÏ �í�ø�

zØ( uöØ íÎ ÏØ úØ úÏ úu úv úø �Ï�í�

a¨( ÎíØ úú uö Îö Îí ÎØ uú uú �í�ö�

\( úöúØ íuö íØu íuv íÎø íuú íøò ÏúÎ ú�v�

ªÙ�( Îvúø Îöv ÎØò ÎÏØ ÎúÏ ÎøÏ ÎvØ ÎÎò �Ï�Ø�

¯( ÎíØÏ uÏv uúØ uuø uuí uúÎ ÎØí uuø �u�í�

¿Àå( òøÏ ÎuÎ ÎÏÎ Îøò ÎuØ Îuò ÎvØ Îíu ú�ò�

¨å( ÎøÎÏ Îòò ÎòØ uví uvv uÎú ÎòÏ uvÏ v�Ï�

V�Wå( uøvÎv uÏvv úvöv uØöí uövØ úÎíø úòøu íÏøu Îú�ö�

µ¬u�èé[2êë öØúí ÎíÏö ÎøÏÎ ÎúÏò Îuuø ÎÎÏu Îvúò òÎu �ö�Ï�

�¬æçoÑ�; ÎúÎö uvÎ uÎö ÎØØ ÎØú ÎÏø Îöu uvú v�u�
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 ! ; 9:";#9:99 < RFGM 
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AB$C

�ï,-�\ >W uvÎÏ uvÎØ uvÎö uvÎò uvuv uvuÎ uvuu w���Ö

ab¯ä�1[2 ÎÏøö uÎÎ uíø uúv uøí uöv uíÏ ÎØu �ú�ú�

àc�deo¯ä� ÎØuÎ uøø uøu uíò uøí uuú uúò uÏò Î�Ï�

"c,- Îuív ÎvØ uíÏ uúu Îòø ÎØØ ÎíØ ÎuØ u�ò�

"o,- ÎíØu ÎØö uÏø uíÎ uuí uÏø uÎú ÎØØ �v�Î�

"V,- øòúø ííØ Øøú ØÎí Øuu Øíú övv Ïøø u�ø�

(�âã[2 Øöú ÎvÎ òí Îvú Îúö Îuu ÎÎØ ÎvØ Î�v�

h( øíÎ öí ØÎ íø íú öí íö øí �Îv�Î�

Z[( ÏöúÏ òíú òuu òuö ÎvvØ òöÎ ÎÎøø òvÎ �v�ò�

�( ÎuÎu uvÏ uÎÎ ÎÎØ ÎØö uvú Îøí Îíu �ø�ò�

zØ( úöÏ ÏØ Øø øÏ Ïí ÏØ uò úö �ò�v�

a¨( ÎÏø uò uu uu uú uí uv uú �ú�ö�

\( uívø uÏí úÏí úøò úuØ úúö øúú øuØ ö�ú�

ªÙ�( Îvöø ÎØÎ ÎØø ÎÏí ÎòÎ Îív Îúö òí �ò�ú�

¯( Îívö uúø uuÎ Îuu uvÎ uØò uív uvÎ �u�í�

¿Àå( úòv øÎ Øv øø íú øÎ ØØ Ïø Ø�Ø�

¨å( íØÏ Øí Ïø òv öÏ öv öí òÏ ø�u�

V�Wå( Îíòuí ÎøÏu ÎöÎø ÎÏuø uvíø uøøv úívø úvuØ Îu�ò�

µ¬u�èé[2êë ÏØíò òíÎ ÎvÏú ÎvíÏ Îvúu òøö òøò ØÏv �ú�Ø�

�¬æçoÑ�; Îúøv Îøö Îíö ÎØÎ uÎø uuÎ uuÏ uvu í�ú�



�	

 ! S 9:";#9:99 <����)T
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AB$C

�ï,-�\ >W uvÎÏ uvÎØ uvÎö uvÎò uvuv uvuÎ uvuu w���Ö

ab¯ä�1[2 Îuøòö ÎøØv Îíív ÎøúØ Îíúí Îöøú uuvø uøíò ò�v�

àc�deo¯ä� Îøøíö Îòøu Îòvu ÎØöú ÎÏöØ ÎòöØ uÏÎv uíøØ ø�Ï�

"c,- ÎúØÎ ÎvÏ òÏ òØ ÎíÏ Îòu uúò øöí uö�ö�

"o,- úuvö uòò øuí øúØ øöø øöØ øuò ÏøØ Îú�Ø�

"V,- øÏøøv øøöv íuøØ ííuv ÏÎuö Ïòøu öÎöø òòúò Îø�u�

(�âã[2 ÎòØÎ úúØ uòÏ uØö uòø uÎu uíu úvu �Î�ö�

h( òvØ ÎúÎ Îøí ÎÎø Îví Îøò ÎúÎ Îúu v�Î�

Z[( ÎÏúøØ uÎíÎ uÏúv uúíØ uvuö uuÎú uúØØ uíòÎ ú�u�

�( íÎíò øúö øØö íöÏ ööu òúÎ ØØÎ ÎvØú ÎÏ�Î�

zØ( ÎuÏu ÎØÏ ÎÏø uvò ÎøØ uøú ÎøØ ÎØÏ v�v�

a¨( uØØ Îu ÎØ øu úò Ïí íø øö uÏ�v�

\( Øöúu íöö ÏÏØ ÏíÏ öív ÎÎíú ÎØvÏ uuÎu uø�Ø�

ªÙ�( øÏÏø Ïíí ÏöØ ÏuÎ íÎu ØÏò övö ÏÎu �Î�Î�

¯( úÎúu úöØ íòØ úòÏ úöò úöv úíu ÏúÎ ö�í�

¿Àå( uÎíÏ Îòí uvú uuu uøò uØú øuú íòÎ uv�ú�

¨å( uuøv uvÏ uuí uíö uØØ úÏv íuØ úöØ ÎÎ�Î�

V�Wå( øvøÏí uòvØ úvíØ úíÏØ øívÎ Ïúøv òúÏv ÎvØúú uø�ú�

µ¬u�èé[2êë uÎvúö uòíø uÏøø uÏØØ uíÎu uÏøú úøòv øÎÎö í�Ø�

�¬æçoÑ�; ÏØvÎ öØÎ öøØ öÎò öuØ ööØ Îvòv ÎúÏv Ø�Ø�
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 ! U 9:";#9:99 <V���)T
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AB$C

�ï,-�\ >W uvÎÏ uvÎØ uvÎö uvÎò uvuv uvuÎ uvuu w���Ö

ab¯ä�1[2 íöÏú òÎí öøØ öÎu òÎÏ òuu öuö Ïuú �Ï�u�

àc�deo¯ä� öòvò ÎíÎÏ ÎíuÎ ÎøvÏ ÎúÏÏ ÎÎöv Îvíí öÏí �ö�ò�

"c,- íuvÏ ÏúÏ öuÎ ööú òuø Ïíú ØvÎ íöö �Î�ú�

"o,- øòØö ØÎÎ ÏòÎ ÏØÏ öÎø övö Øuò íøò �ø�u�

"V,- ÎÏØÏÏ uÎÏÎ uøvø uÏúú uöÏÏ uøíú uuøò uvvv �Î�ú�

(�âã[2 Øíí ÎvØ òu ÎÎø ÎÎÎ ÎuÏ ÎÎí òv �u�ö�

h( øÏø òú Øí íÏ Øí ÏÎ íØ øØ �Îv�ö�

Z[( ØØúÎ ÎúÎv Îuúò ÎuÎv ÎÎúÎ ÎÎúø ööø öuú �Ø�í�

�( uííØ øÎÎ úÏò úuÏ úöú úöú úøò úúÏ �ú�ú�

zØ( øíÎ öú Ïø Ïí Øø Ïu ÏÎ øu �Îv�Ø�

a¨( Îví ÎØ Îò Îø ò Îv Îí uÎ ú�Ï�

\( úòòú ÏÎø Ïøv Ïúv íòò øòò íúØ øØø �ø�u�

ªÙ�( uòÏø ívu íòò íúu ívø úøÎ uØÎ uÎí �Îú�u�

¯( uöÎÏ úíö øúØ øÏí øÎÎ úòø úöò úÏu v�u�

¿Àå( Øöö ØÎ öö Îví ÎúÎ Îúö ÎúØ ÎÎö ö�ö�

¨å( Îíòú uúú uøí uúø uØÎ uuÏ uÎÎ ÎØú �ø�ö�

V�Wå( Îuvíu ÎÎÎÏ ÎúØö ÎíòÏ ÎØöò ÎöØu uvòø uuvØ Îu�v�

µ¬u�èé[2êë ÎÏØöò uØvu uØØv uíÏø uÏÎø uúøú uÎøØ ÎÏøò �Ø�ò�

�¬æçoÑ�; úØòu ÏÎÏ íÏv íÎv íöÎ íøí íøu øúö �í�í�
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AB$C

�ï,-�\ >W uvÎÏ uvÎØ uvÎö uvÎò uvuv uvuÎ uvuu w���Ö

ab¯ä�1[2 íöòú öòí öøv òøv Îvvò òÎÏ Øúv íÏú �Ø�ø�

àc�deo¯ä� ØÎíö ÎvøÎ ÎvúÎ ÎÎøú ÎÎøv ÎvÎò òöv övø �ø�u�

"c,- íØøv ØúØ Øòí öúØ öòØ öøö öØö Øøö v�u�

"o,- øØvø ÏØí ÏuØ ÏØø öøÎ ØíØ Ïíu øØö �í�Ï�

"V,- ÎÏÏúò uÎvú uuöv uÏuÎ uöÏÎ uøíí uúøú ÎòØÏ �Î�v�

(�âã[2 ÎØØv uÏø uÏØ uØò uòÏ uØÏ uuí ÎÏú �Ø�Ø�

h( ÎøÏò uÏí uíÎ Îöú uúÎ uuø Îöu Îúú �Îv�ò�

Z[( ØÏøò Îuvv ÎÎíú Îuuú ÎÎÏò Îvíò òöú öÏu �í�ø�

�( òuúø Îøøø Îúíø ÎúúÎ ÎuØÎ Îúöí Îuúú ÎuÎÏ �u�ö�

zØ( Îvvø ÎØò Îòu Îøò ÎÏí Îúø ÎvÏ Øò �Îu�Ø�

a¨( Îòú úø uò uÎ uò úö uÎ uÎ �Ø�Ø�

\( íÎØÏ ÏÏø ÏÏØ ØÏu övú Ïöö Øòò Øòú ú�v�

ªÙ�( úíÏÎ íÏÎ íúv íøú íøí íuÏ øÏÏ úòv �í�ò�

¯( ÎÏöò uÏú uØí uÏø uøu uÏÎ uvø Îöv �Ï�Î�

¿Àå( Îuøø Îúí ÎØÏ Îöö uuÏ ÎÏÏ Îöò ÎÏø ú�ú�

¨å( ÎöÏu uØÎ uíØ uíÏ uòÏ úvú uÏò uÎv �ø�u�

V�Wå( ÎÎvvú òíu Îuvò Îúíö ÎÏöv ÎÏöø uvøí uvØí Îú�ò�

µ¬u�èé[2êë uvúøÎ úuØö úúíÎ úøøØ úuöÎ uòÎÎ uúöØ ÎÏöÏ �Îv�í�

�¬æçoÑ�; uøvò úØÎ úuv úøø úòv úÏö úúö uØö �ø�Ø�
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 ! ": 9:";#9:99 <Z[��)T
��=)����>?�@

AB$C

�ï,-�\ >W uvÎÏ uvÎØ uvÎö uvÎò uvuv uvuÎ uvuu w���Ö

ab¯ä�1[2 úuÏÏ íuí ívu íúØ øòú øøu úòu úØí �í�í�

àc�deo¯ä� uuvÏ øúÎ úúÏ úúÏ uØí uØÎ uØv uöØ �Ï�Ï�

"c,- òívÎ Îuvv Îøíø ÎÏÏÎ ÎÏvú Îuíò ÎuØÎ Îvíú �u�u�

"o,- úòÏÏ íöv íÏÏ íÏø ÏíÏ íØÎ íöÏ øøú �ø�ø�

"V,- Îívòö uuøö uúòØ uøÎò uúøÎ uÎíö ÎöúØ ÎÏòö �ø�Ï�

(�âã[2 ÎööØ úvÏ úÎv úuÎ úøö uíu Îòu Îíö �Îv�ø�

h( íÏÏ Îvu Øò Ïö òu öu ØÏ ÏØ �Ï�ö�

Z[( ÎÎÎví uúöØ ÎòíÎ ÎÏÏØ Îíøö Îúöu ÎÎúø ÎvúÏ �Îú�v�

�( Îíúú uöÏ uØú uÏv uÎö Îòø Îíø Îøö �Îv�ø�

zØ( uúØ úí Ïu uú úú úv uØ uØ �ø�u�

a¨( ÎÏø úØ uØ Îò Îö Îö uÎ uø �Ø�v�

\( íÏúÏ ØòÎ öuØ öøí ØòØ övv Øöò ØöØ �v�Î�

ªÙ�( ÎÎØí uuu uvö Îòö Îøú ÎíØ Îuú Îuø �ò�ú�

¯( Îøúö uÏu uÏú ÎòÎ uuí uvu ÎøÏ Îøò �ò�v�

¿Àå( Îúúò ÎØÎ Îöö uvö uúí uvø Îøú Îòv Î�ö�

¨å( uíòø uøv úvv úÏØ øvö øÎú øív øÎÏ ò�Ï�

V�Wå( øÎØúö øÏöu íuÏØ íúíÎ íØíØ íØøÏ Ïöòø övøÎ ò�ø�

µ¬u�èé[2êë ÎuöÏv uúØö uuØØ uvÏí Îöuú ÎÏòí ÎøÎÏ ÎuvÏ �Îv�Ø�

�¬æçoÑ�; ÎØíø uøö uØv uúv uíö uúò uøv uÏò Î�ø�
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 ! "" 9:";#9:99 <\���)T
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AB$C

�ï,-�\ >W uvÎÏ uvÎØ uvÎö uvÎò uvuv uvuÎ uvuu w���Ö

ab¯ä�1[2 ÎíÎø ÎØu uÎö ÎòÎ uíò uöø uíÎ Îúò �ú�í�

àc�deo¯ä� òòv Îúø Îíö Îuò ÎíÏ ÎúØ Îuò ÎøØ Î�Ï�

"c,- Îuøö ÎÎø ÎòÏ ÎØv Îøö uÎø uvØ Îòò ò�Ø�

"o,- ÎØøv uvu uöu uÏø uíò úví uøØ ÎöÎ �Î�ö�

"V,- ØvÏv öíö ÎÎuú ÎvØí ÎÎuö ÎvúÏ Îvúí öví �Î�Î�

(�âã[2 ØØø öØ öö òÎ Îuu Îúö Îuí Îuú í�ò�

h( øvö öú Ïv íÎ ÏÎ Øv øò úø �Îú�ö�
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国家知识产权局办公室关于印发

《绿色低碳技术专利分类体系》的通知

国知办函规字〔2022〕1044 号

各省、自治区、直辖市和新疆生产建设兵团知识产权局，四川省

知识产权服务促进中心，各地方有关中心；国家知识产权局局机

关各部门，专利局各部门，商标局，局其他直属单位、各社会团

体：

现将编制的《绿色低碳技术专利分类体系》印发给你们。请

结合实际在工作中参照使用。

国家知识产权局办公室

2022 年 12 月 13 日

（此件公开发布）
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绿色低碳技术专利分类体系

一、制定目的

为深入贯彻党的二十大关于加快发展方式绿色转型、积极稳

妥推进碳达峰碳中和的精神，落实《中共中央 国务院关于完整

准确全面贯彻新发展理念做好碳达峰碳中和工作的意见》《国务

院关于印发 2030年前碳达峰行动方案的通知》等重大战略决策，

按照《国务院关于印发“十四五”国家知识产权保护和运用规划的

通知》（国发〔2021〕20号）部署要求，围绕“双碳”目标，明确

绿色低碳技术专利统计监测依据，促进绿色低碳技术专利国际交

流和转移转化，推进绿色低碳技术创新和专利产业化，特制定本

分类体系。

二、定义和范围

绿色低碳技术包括主要通过传统能源清洁利用、节能增效、

新能源利用和温室气体捕集利用封存等实现减碳、零碳和负碳效

果的有关技术，不包括减污、资源循环利用等起到降碳协同效果

的绿色技术。绿色低碳技术专利，是指以绿色低碳技术为发明主

题的专利，与现有技术相比，应当具有降低碳排放的技术效果。

三、编制原则

（一）以党中央、国务院重要部署为指导。本分类以《中共

中央 国务院关于完整准确全面贯彻新发展理念做好碳达峰碳中
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和工作的意见》《国务院关于印发 2030年前碳达峰行动方案的

通知》等有关重要政策文件为指导。

（二）以推动绿色低碳技术创新为导向。本分类聚焦低碳零

碳负碳关键核心技术，结合绿色产业指导目录、国家工业节能技

术推荐目录、节能环保清洁产业统计分类等，重点选取与碳排放

直接相关的技术，构建与专利衔接的分类体系，支撑绿色低碳技

术知识产权保护和转化。

（三）以突出国情和发展阶段为特征。本分类立足我国富煤

贫油少气能源资源禀赋，坚持先立后破，有计划分步骤实施碳达

峰行动，突出传统化石能源特别是煤炭清洁高效利用技术创新，

关注节能降耗和替代能源技术的发展，促进生产方式和生活方式

绿色化转型。

（四）以国际专利分类体系为基础。本分类体系构建上采用

国际专利分类与绿色低碳技术对照的架构，借鉴世界知识产权组

织绿色技术清单和日本特许厅的绿色转型技术清单等，实现分类

体系国际可比，支撑全球绿色低碳技术数据库的构建，助力绿色

低碳技术专利国际交流和转移转化。

四、结构和编码

本分类体系为独立的分类体系，采用线分类法，将绿色低碳

技术划分为四级技术分支。一级技术分支包括化石能源降碳技术、

节能与能量回收利用、清洁能源、储能技术、温室气体捕集利用

封存等 5个技术分支。其中，化石能源降碳技术包括煤炭清洁高
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效利用、石油及天然气清洁化等 2个二级技术分支，下设 7个三

级技术分支、32个四级技术分支；节能与能量回收利用包括节

油技术、节气技术、节电技术、能量回收利用等 4个二级技术分

支，下设 14个三级技术分支；清洁能源包括水能、太阳能、风

能、海洋能、地热能、氢能，生物质能、核能等 8个二级技术分

支，下设 22个三级技术分支、14个四级技术分支；储能技术包

括机械储能、热储能、电化学储能等 3个二级技术分支，下设 7

个三级技术分支；温室气体捕集利用封存包括 CO2的捕集利用

封存、其它温室气体减排等 2个二级技术分支，下设 6个三级技

术分支、16个四级技术分支。将上述绿色低碳技术建立与国际

专利分类的参照关系，经合并去重，共涉及国际专利分类表 8个

部、47个大类、108个小类、1090个大组、9934个小组。

五、有关说明

1. 本分类体系建立了绿色低碳技术与《国际专利分类表》

的参照关系。绿色低碳技术对应一个或多个国际专利分类，表示

该国际专利分类下专利与所述绿色低碳技术相关。

2. 本分类体系“国际专利分类”列中“部分涉及”表示该

国际专利分类层级及以下分类号的部分专利涉及绿色低碳技术；

“全部涉及”表示该国际专利分类层级及以下分类号的所有专利

都涉及绿色低碳技术。

3. 本分类体系使用《国际专利分类表（IPC 2022）》为参照

基础。



— 5 —

六、绿色低碳技术专利分类体系表

本分类体系表包含一级技术分支（5个）、二级技术分支（19

个）、三级技术分支（56个）、四级技术分支（62个）共 142个。
技术分支编号 技术分支名称 国际专利分类

1 化石能源降碳技术

1.1 煤炭清洁高效利用

1.1.1 煤炭低碳开采

1.1.1.1 保水开采技术
部分涉及：
E02D17/20,E02D19/06;
E21C41/16,E21F15/00

1.1.1.2 褐煤开采
全部涉及：
E21C41/18,E21C41/28,E21C47/02

1.1.1.3 资源综合利用技术

部分涉及：
B01D21/01;
C02F1/48,C02F1/52,C02F9/12;
C02F103/10,E21B21/01,E21F5/00,E21F7/00

1.1.1,4 地下气化技术
部分涉及：
E21B43/295;
E21C41/16

1.1.1.5 井下处理技术
部分涉及：
E21B43/24,E21F15/00

1.1.1.6 智能控制技术
部分涉及：
E21B21/08,E21B44/00,E21F17/18

1.1.1.7 先进绿色选煤技术
部分涉及：
B03,B07B,B07C5/00;
B03B13/00,B07B13/04

1.1.1.8 水源热泵技术
部分涉及：
F24D3/18,F24D12/02,F24H4/00,F25B30/06

1.1.1.9 设备节能改造技术

部分涉及：
E21B43/12,E21B43/16,E21B43/25,E21C25/00,E21C27/00,E2
1C29/00,E21C31/00,E21C35/00,E21C39/00,E21F1/00,E21F13
/00,E21F17/00,E99

1.1.2 煤炭发电

1.1.2.1 整体煤气化联合循环
发电系统

部分涉及：
F01D15/10,F01K23/02,F02C6/00
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技术分支编号 技术分支名称 国际专利分类

1.1.2.2 超临界发电技术

全部涉及：
F01K7/32,F22B3/08,F22B35/12
部分涉及：
F01K25/10

1.1.2.3 热电联产
部分涉及：
F01K9/00,F01K13/00,F01K17/00,F01K19/00,F02G5/02,F25B
27/02

1.1.2.4 分布式发电
部分涉及：
H02J3/38

1.1.3 工业用煤

1.1.3.1 煤粉制备技术
部分涉及：
F23K1/00;
C10J3/00,C10L9/00,C10L10/00

1.1.3.2 高效燃烧技术

全部涉及：
F02B45/02
部分涉及：
F23D14/26,F23D14/32,F23D14/58,F23D14/66,F23D23/00,F2
3L7/00,F23L15/00,F23R3/28,F24V30/00,F27B1/26,F27B1/28,
F27B3/28,F27B5/18,F27B7/42,F27B9/40,F27B13/14,F27B14/
20,F27D19/00,F27D21/00;
F23B10/00,F23B70/00,F23C6/00,F23K3/00,F23N,F23R

1.1.3.3 干熄焦技术

全部涉及：
C10B53/04
部分涉及：
C10B21/00,C10B39/00,C10B41/00,C10B47/00,C10B49/00,C1
0B55/00,C10B57/00

1.1.3.4 烟气处理技术
部分涉及：
B01D53/48,B01D53/60,B01D53/62,F23J15/02;
C21C5/38

1.1.3.5 工业炉节能改造
部分涉及：
C21B13/08,C22B1/216,C22B15/06,F23C9/00,F23C99/00,F25
B27/02,F25B29/00

1.1.4 煤化工（气化，液化和
焦化）

1.1.4.1 煤制燃料
部分涉及：
C10L1/00

1.1.4.2
煤制化学品（包括煤制
甲醇，煤制烯烃，煤制
芳烃）

部分涉及：
C07C2/06,C07C2/40,C07C2/44,C07C2/54,C07C2/74,C07C11/
02,C07C11/12,C07C11/21,C07C15/00,C07C25/00,C07C31/04,
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技术分支编号 技术分支名称 国际专利分类

C10G45/00,C10G47/00,C10G49/00,C10G65/00,C10G67/00,C
10G69/00;
C07C

1.1.4.3 煤气化
部分涉及：
C10B,C10L3/00,C10J3/00

1.2 石油及天然气清洁化

1.2.1 石油低碳开采

1.2.1.1 油田高效开采技术
部分涉及：
E21B43/12,E21B43/24,E21B43/25,E21B43/34,E21F15/00

1.2.1.2 CO2驱油技术
部分涉及：
E21B43/16;
E21B43/22

1.2.1.3 瓦斯利用技术
部分涉及：
E21F7/00

1.2.1.4 智能控制技术
部分涉及：
E21F17/18

1.2.1.5 其他低碳开采技术
部分涉及：
E21

1.2.2 清洁石油化工及转化

1.2.2.1 加氢技术

全部涉及：
C10G1/06,C10G45/00,C10G47/00,C10G65/00,C10G67/00,C1
0G69/00
部分涉及：
C07C7/163

1.2.2.2 炼化制氢
部分涉及：
C01B3/00

1.2.2.3 先进炼油技术（包括组
分炼油，分子炼油）

全部涉及：
C10G11/05,C10G11/14
部分涉及：
C07C7/04,C07C11/02,F25J3/02;
C10

1.2.3 天然气开采与转化

1.2.3.1 天然气低碳开采技术

部分涉及：
E21B43/12,E21B43/14,E21B43/16,E21B43/25,E21B43/34,E2
1F7/00,E21F17/18;
E21
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技术分支编号 技术分支名称 国际专利分类

1.2.3.2 天然气制液体燃料
部分涉及：
C01B3/32,C07C2/00,C07C7/00,C07C11/02,C07C11/24,C07C
29/151

1.2.3.3 天然气制甲醇
部分涉及：
C07C31/04;
C10L3/06

2 节能与能量回收利用

2.1 节油技术

2.1.1 燃烧发动机怠速控制
全部涉及：
F02D17/00

2.1.2 气体燃料内燃机
全部涉及：
F02B43/02

2.1.3 燃料控制技术
全部涉及：
F02C9/32,F02C9/36,F02C9/38

2.1.4 电气控制技术
全部涉及：
F02D43/00

2.1.5 燃料回收技术
全部涉及：
F02M33/02

2.1.6 燃烧优化技术
全部涉及：
F02D41/00

2.2 节气技术

2.2.1 气体燃烧器

全部涉及：
F02B69/04,F02C3/22,F02C3/28,F02M21/00,F23D14/02,F23D
14/20,F23D14/28,F23D14/32,F23D14/34,F23D14/60,F23Q2/1
6,F23Q7/10,F23R3/00,F24C3/00

2.2.2 燃料预混技术
全部涉及：
F02B1/00,F02B11/00,F02B13/02,F02B13/06

2.2.3 燃烧优化技术

全部涉及：
F02B3/00,F02B7/00,F02B9/00,F02B23/10,F02B51/00,F02B57
/02,F02D19/00,F02D21/00,F02M13/08,F23D14/22,F23D17/00
,F23G5/12,F23N5/18,F23Q1/04

2.2.4 燃料预热技术
全部涉及：
F23D14/66

2.3 节电技术

2.3.1 新型照明
全部涉及：
F21K9/00,F21Y115/00
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技术分支编号 技术分支名称 国际专利分类

2.3.2 用电控制
全部涉及：
F15B9/03,F15B9/17,F16D27/00,F16D28/00,H04W52/02

2.3.3 智能电网

部分涉及：
G01R31/00,G05B19/02,G06Q50/06,H02J3/00,H02J13/00;
H02B,H02J,H02M;
H02J1/00,H02J7/35

2.4 能量回收利用

2.4.1 能量回收利用

全部涉及：
B60L7/10,B60T1/10,D21F5/20,F01K17/02,F01K17/06,F01K2
7/02,F02C7/10,F02G5/00,F15B21/14,F16D61/00,F17C9/04,F2
2B1/16,F22B1/18,F22D1/40,F22G1/02,F22G1/12,F22G5/06,F
23G5/46,F24F3/147,F24F12/00,F24H8/00,F27D17/00,F28C1/
08

3 清洁能源

3.1 水能

3.1.1 水力发电

3.1.1.1 流体发动机 全部涉及：
F03B1/00,F03B3/00,F03B13/06,F03B13/08,F03B13/10,F03B
15/20,H02P101/10
部分涉及：
H02K

3.1.1.2 水力发电站
全部涉及：
E02B9/00(NOT:E02B9/08)

3.1.2 水力机械
全部涉及：
F03B7/00,F03B17/02(NOT:F03B17/04),F03B17/06

3.2 太阳能

3.2.1 光热转换
全部涉及：
F02C1/05,F24C9/00,F24D101/40,F24J2/00,F24S

3.2.2 光伏转换

3.2.2.1 染料敏化太阳能电池
部分涉及：
H01G9/20,H01M14/00

3.2.2.2 有机化合物太阳能电
池

部分涉及：
H01L51/42

3.2.2.3 硅太阳能电池
部分涉及：
H01L31/00

3.2.2.4 多元化合物太阳能电
池

部分涉及：
H01L31/00
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技术分支编号 技术分支名称 国际专利分类

3.2.2.5 太阳能电池封装、模
块、零部件等

部分涉及：
E04D13/18,H01L31/00

3.2.2.6 光伏系统
全部涉及：
H02S

3.2.3 太阳能机械
全部涉及：
F03G6/00

3.3 风能

3.3.1 风力发电
全部涉及：
F03D,H02P101/15

3.3.2 风力机械
全部涉及：
F04B17/02

3.4 海洋能

3.4.1 潮汐能或波能

3.4.1.1 潮汐能或波能发动机
全部涉及：
F03B13/12

3.4.1.2 潮汐能或波能发电站
全部涉及：
E02B9/08

3.4.2 海洋热能转换（OTEC）全部涉及：F03G7/05

3.5 地热能

3.5.1 地热直接利用
全部涉及：
F24J3/08,F24T

3.5.2 地热产生机械能
全部涉及：
F03G4/00

3.6 氢能

3.6.1 制氢技术

全部涉及：
C01B3/00
部分涉及：
B01J27/24,C12P3/00,C25B1/00,C25B9/00,C25B15/00

3.6.2 储氢技术

3.6.2.1 液化储氢
部分涉及：
F17C

3.6.2.2 合金储氢
部分涉及：
B22F,B82Y,C01B6/00,C22C
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技术分支编号 技术分支名称 国际专利分类

3.6.2.3 无机储氢

全部涉及：
F25B17/12
部分涉及：
B01J20/00,C01B31/00,C01B32/00

3.6.2.4 有机储氢
部分涉及：
C08G18/00,C08G59/00,C08G77/00,C08K3/00,C08K5/00,C08
L63/00,C08L83/00,C08L101/00

3.6.3 氢燃料电池
部分涉及：
H01M4/86,H01M8/00,H01M12/00

3.6.4 氢制冷
全部涉及：
F25J1/02

3.7 生物质能

3.7.1 生物燃料

全部涉及：
C10G1/00(NOT:C10G1/10),C10L1/02,C10L3/00(NOT:C10L3
/02,C10L3/04,C10L3/06,C10L3/10,C10L3/12),C10L5/40,C12
P7/06

3.7.2 生物发酵或厌氧处理
全部涉及：
C02F11/04,C12M1/107

3.7.3 生物质高温分解或气
化

全部涉及：
C10B53/00,C10J3/00

3.8 核能

3.8.1 核聚变
全部涉及：
G21B

3.8.2 核裂变
全部涉及：
G21C

3.8.3 核动力
全部涉及：
G21H,G21J3/00

3.8.4 核能发电
全部涉及：
G21D

4 储能技术

4.1 机械储能

4.1.1 压缩空气
全部涉及：
F02C6/16

4.1.2 动能存储

全部涉及：
H02J1/16,H02J3/28,H02J3/30,H02J15/00,H02K7/02,F03D9/1
2,F03G7/08,F04B41/02,B60K6/10,B60K6/12,B60K6/30,B60L
50/30

4.2 热储能
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技术分支编号 技术分支名称 国际专利分类

4.2.1 储热设备
全部涉及：
F24H7/00,F28D20/00

4.2.2 储热材料
全部涉及：
C09K5/00,F22B1/06

4.3 电化学储能

4.3.1 二次电池
全部涉及：
H01M10/00,H01M50/00,H01M4/02(NOT:H01M4/06,H01M4/
86)

4.3.2 电容器
全部涉及：
H01G11/00

4.3.3 车用电池或电容器
全部涉及：
B60K1/04,B60K6/28,B60L50/40,B60L50/50,B60L58/00,B60
R16/04,B60W10/26

5 温室气体捕集利用封
存

5.1 CO2的捕集利用封存

5.1.1 碳捕集

5.1.1.1 吸附分离
部分涉及：
B01D15/00,B01D53/02,B01J20/00

5.1.1.2 吸收分离
部分涉及：
B01D53/14

5.1.1.3 液化/固化分离 部分涉及：
F25J3/00

5.1.1.4 化学净化
部分涉及：
B01D53/34 (NOT:B01D53/84)

5.1.1.5 生物捕集
部分涉及：
B01D53/84

5.1.1.6 其他碳捕集技术

部分涉及：
B01D53/22,B01D53/24,B01D53/26,B01D53/30,B01D53/32,C
12M1/00;
C01B31/20,C01B32/50

5.1.2 碳利用

5.1.2.1 CO2化学品

全部涉及：
C01B31/22,C01B32/55,C07C1/12,C07C273/04,C07C51/15,C0
7C68/04
部分涉及：
B29,C01B32/60,C07C263/04,C07C265/00,C07C269/04,C07C
271/00,C07C69/96,C07D317/34,C08,C10B53/07,C25B3/04,C
25B3/26

5.1.2.2 混凝土建材等
部分涉及：
B28B11/24,C04
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技术分支编号 技术分支名称 国际专利分类

5.1.2.3 加氢催化
部分涉及：
C07C29/151,C07C29/153,C07C29/154

5.1.2.4 食品
部分涉及：
C12C,C12F3/00,C12G3/00,A23L

5.1.2.5 消防
部分涉及：
A62C13/00

5.1.2.6 制冷
部分涉及：
F25B,F25D3/12,F25J1/00

5.1.3 碳封存

5.1.3.1 地下封存技术
部分涉及：
B65G5/00,E21B41/00,E21B43/00,E21F15/08,E21F17/16

5.1.3.2 容器封存技术
部分涉及：
F17C1/00

5.1.3.3 封存监测技术
部分涉及：
G01M,G01N

5.1.3.4 其他封存技术
部分涉及：
C01B31/20,C01B32/50

5.2 其它温室气体减排

5.2.1 甲烷减排技术
部分涉及：
B01D15/00,B01D46/00,B01D53/00,B01J20/00,G01N30/00

5.2.2 氧化亚氮减排技术
部分涉及：
B01D15/00,B01D46/00,B01D53/00,B01J20/00,G01N30/00

5.2.3 含氟气体减排技术
部分涉及：
B01D15/00,B01D46/00,B01D53/00,B01J20/00,G01N30/00
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七、绿色低碳技术专利分类体系参考检索式

绿色低碳技术分支 IPC分类 参考关键词 参考检索式 补充检索用CPC

1 化石能源降碳技术

1.1 煤炭清洁高效利用
1.1.1 煤炭低碳开采
1.1.1.1 保水开采技术 E02D17/20,E02D19/06 (煤 OR COAL) (2N) (采

OR 矿 OR 井 OR
EXCAVAT* OR MINE OR
MINING OR
PRODUCTING)

IPC=(E02D17/20 OR E02D19/06)
AND TIABC=((煤 OR COAL) (2N)
(采 OR 矿 OR 井 OR
EXCAVAT* OR MINE OR MINING
OR PRODUCTING))

无

E21C41/16,E21F15/00 (煤 OR COAL) AND (((水
OR WATER) (2N)
PRESERV*) OR 保水 OR
WATER-PRESERVED OR
AQUIFER-PROTECTIVE
OR (AQUIFER (2N)
PROTECT*))

IPC=(E21C41/16 OR E21F15/00)
AND TIABC=((煤 OR COAL) AND
(((水 OR WATER) (2N)
PRESERV*) OR 保水 OR
WATER-PRESERVED OR
AQUIFER-PROTECTIVE OR
(AQUIFER (2N) PROTECT*)))

1.1.1.2 褐煤开采 E21C41/18,E21C41/28,
E21C47/02

无 IPC=(E21C41/18 OR E21C41/28 OR
E21C47/02)

无

1.1.1.3 资源综合利用技术 B01D21/01,C02F1/48,C
02F1/52,C02F9/12

(煤 OR COAL) (2N) (采
OR 矿 OR 井 OR
EXCAVAT* OR MINE OR
MINING OR
PRODUCTING)

IPC=(B01D21/01 OR C02F1/48 OR
C02F1/52 OR C02F9/12) AND
TIABC=((煤 OR COAL) (2N) (采
OR 矿 OR 井 OR EXCAVAT* OR
MINE OR MINING OR
PRODUCTING))

无

C02F103/10,E21B21/01
,E21F5/00,E21F7/00

煤 OR COAL IPC=(C02F103/10 OR E21B21/01
OR E21F5/00 OR E21F7/00) AND
TIABC=(煤 OR COAL)

1.1.1.4 地下气化技术 E21B43/295 煤 OR COAL IPC=(E21B43/295) AND TIABC=(煤
OR COAL)

无
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绿色低碳技术分支 IPC分类 参考关键词 参考检索式 补充检索用CPC

E21C41/16 (煤 OR COAL) (S) (气化
OR GAS OR
GASIFICATION OR
GASIFYING OR
GASIFIED)

IPC=(E21C41/16) AND TIABC=((煤
OR COAL) (S) (气化 OR GAS OR
GASIFICATION OR GASIFYING
OR GASIFIED))

1.1.1.5 井下处理技术 E21B43/24,E21F15/00 煤 OR COAL IPC=(E21B43/24 OR E21F15/00)
AND TIABC=(煤 OR COAL)

无

1.1.1.6 智能控制技术 E21B21/08,E21B44/00,
E21F17/18

煤 OR COAL IPC=(E21B21/08 OR E21B44/00 OR
E21F17/18) AND TIABC=(煤 OR
COAL)

无

1.1.1.7 先进绿色选煤技术 B03,B07B,B07C5/00 (煤 OR COAL) AND (控制
OR 监控 OR 智能 OR
CONTROL* OR
INTELLIGENT*)

IPC=(B03 OR B07B OR B07C5/00)
AND TIABC=((煤 OR COAL) AND
(控制 OR 监控 OR 智能 OR
CONTROL* OR INTELLIGENT*))

无

B03B13/00,B07B13/04 煤 OR COAL IPC=(B03B13/00 OR B07B13/04)
AND TIABC=((煤 OR COAL))

1.1.1.8 水源热泵技术 F24D3/18,F24D12/02,F
24H4/00,F25B30/06

(煤 OR COAL) (2N) (采
OR 矿 OR 井 OR
EXCAVAT* OR MINE OR
MINING OR
PRODUCTING)

IPC=(F24D3/18 OR F24D12/02 OR
F24H4/00 OR F25B30/06) AND
TIABC=((煤 OR COAL) (2N) (采
OR 矿 OR 井 OR EXCAVAT* OR
MINE OR MINING OR
PRODUCTING))

无

1.1.1.9 设备节能改造技术 E21B43/12,E21B43/16,
E21B43/25,E21C25/00,
E21C27/00,E21C29/00,
E21C31/00,E21C35/00,
E21C39/00,E21F1/00,E
21F13/00,E21F17/00,E9
9

((煤 OR COAL) (2N)(采
OR 矿 OR 井 OR
EXCAVAT* OR MINE OR
MINING OR
PRODUCTING)) AND (节
能 OR 节碳 OR 节约 OR
绿色 OR 低碳 OR SAV*
OR ENERGY OR

IPC=(E21B43/12 OR E21B43/16 OR
E21B43/25 OR E21C25/00 OR
E21C27/00 OR E21C29/00 OR
E21C31/00 OR E21C35/00 OR
E21C39/00 OR E21F1/00 OR
E21F13/00 OR E21F17/00 OR E99)
AND TIABC=(((煤 OR COAL)
(2N)(采 OR 矿 OR 井 OR

无
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绿色低碳技术分支 IPC分类 参考关键词 参考检索式 补充检索用CPC

ECONOMIZ* OR
RETRENCH* OR
RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR
GREEN OR (减排 OR 减
碳 OR (LOW* OR
REDUC*) (2N) CARBON))

EXCAVAT* OR MINE OR MINING
OR PRODUCTING)) AND (节能
OR 节碳 OR 节约 OR 绿色 OR
低碳 OR SAV* OR ENERGY OR
ECONOMIZ* OR RETRENCH* OR
RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR ALTERNATIVE
OR GREEN OR (减排 OR 减碳 OR
(LOW* OR REDUC*) (2N)
CARBON)))

1.1.2 煤炭发电
1.1.2.1 整体煤气化联合循环
发电系统

F01D15/10,F01K23/02,
F02C6/00

整体气化联合循环 OR 联
合循环发电 OR IGCC OR
(INTEGRATED
GASIFICATION
COMBINED CYCLE) OR
((COMBINED CYCLE)
(2N) (POWER OR
GENERATION))

IPC=(F01D15/10 OR F01K23/02 OR
F02C6/00) AND TIABC=(整体气化
联合循环 OR 联合循环发电 OR
IGCC OR (INTEGRATED
GASIFICATION COMBINED
CYCLE) OR ((COMBINED CYCLE)
(2N) (POWER OR GENERATION)))

无

1.1.2.2 超临界发电技术 F01K7/32,F22B3/08,F2
2B35/12

无 IPC=(F01K7/32 OR F22B3/08 OR
F22B35/12)

无

F01K25/10 超临界发电 OR 超临界机
组 OR (SUPER (1W)
CRITICAL (2W) (POWER
OR GENERAT*)) OR
(SUPERCRITICAL (2W)
(POWER OR GENERAT*))

IPC=(F01K25/10) AND TIABC=(超
临界发电 OR 超临界机组 OR
(SUPER (1W) CRITICAL (2W)
(POWER OR GENERAT*)) OR
(SUPERCRITICAL (2W) (POWER
OR GENERAT*)))

1.1.2.3 热电联产 F01K9/00,F01K13/00,F
01K17/00,F01K19/00,F
02G5/02,F25B27/02

热电联产 OR 热电联供
OR 多联产 OR 多联供
OR COGENERATION OR
POLYGENERATION

IPC=(F01K9/00 OR F01K13/00 OR
F01K17/00 OR F01K19/00 OR
F02G5/02 OR F25B27/02) AND
TIABC=(热电联产 OR 热电联供

Y02E20/14,Y02E20/16
,Y02E20/18,Y02E20/1
85
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绿色低碳技术分支 IPC分类 参考关键词 参考检索式 补充检索用CPC

OR 多联产 OR 多联供 OR
COGENERATION OR
POLYGENERATION)

1.1.2.4 分布式发电 H02J3/38 节能 OR 节碳 OR 节约
OR 减排 OR 减碳 OR 绿
色 OR 低碳 OR SAV* OR
ENERGY OR ECONOMIZ*
OR RETRENCH* OR
RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR
GREEN OR ((LOW* OR
REDUC*) (2N) CARBON)

IPC=(H02J3/38) AND TIABC=(节能
OR 节碳 OR 节约 OR 减排 OR
减碳 OR 绿色 OR 低碳 OR SAV*
OR ENERGY OR ECONOMIZ* OR
RETRENCH* OR RECYCL* OR
CLEAN* OR SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR GREEN OR
((LOW* OR REDUC*) (2N)
CARBON))

无

1.1.3 工业用煤
1.1.3.1 煤粉制备技术 F23K1/00 节能 OR 节碳 OR 节约

OR 减排 OR 减碳 OR 绿
色 OR 低碳 OR SAV* OR
ENERGY OR ECONOMIZ*
OR RETRENCH* OR
RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR
GREEN OR ((LOW* OR
REDUC*) (2N) CARBON)

IPC=(F23K1/00) AND TIABC=(节能
OR 节碳 OR 节约 OR 减排 OR
减碳 OR 绿色 OR 低碳 OR SAV*
OR ENERGY OR ECONOMIZ* OR
RETRENCH* OR RECYCL* OR
CLEAN* OR SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR GREEN OR
((LOW* OR REDUC*) (2N)
CARBON))

无

C10J3/00,C10L9/00,C1
0L10/00

煤 OR COAL IPC=(C10J3/00 OR C10L9/00 OR
C10L10/00) AND TIABC=(煤 OR
COAL)

1.1.3.2 高效燃烧技术 F02B45/02 无 IPC=(F02B45/02) Y02E20/30,Y02E20/32
,Y02E20/34F23D14/26,F23D14/32,

F23D14/58,F23D14/66,
煤 OR COAL IPC=(F23D14/26 OR F23D14/32 OR

F23D14/58 OR F23D14/66 OR



— 18 —

绿色低碳技术分支 IPC分类 参考关键词 参考检索式 补充检索用CPC

F23D23/00,F23L7/00,F
23L15/00,F23R3/28,F24
V30/00,F27B1/26,F27B
1/28,F27B3/28,F27B5/1
8,F27B7/42,F27B9/40,F
27B13/14,F27B14/20,F
27D19/00,F27D21/00

F23D23/00 OR F23L7/00 OR
F23L15/00 OR F23R3/28 OR
24V30/00 OR F27B1/26 OR
F27B1/28 OR F27B3/28 OR
F27B5/18 OR F27B7/42 OR
F27B9/40 OR F27B13/14 OR
F27B14/20 OR F27D19/00 OR
F27D21/00) AND TIABC=(煤 OR
COAL)

F23B10/00,F23B70/00,
F23C6/00,F23K3/00,F2
3N,F23R

NOT: 生物质 OR 秸秆
OR 甘蔗 OR 蔗渣 OR 废
弃物 OR 固废 or 废物
OR 垃圾 OR STRAW OR
BIOMASS OR (SOLID
(1W) WASTE) OR
GARBAGE OR REFUSE
OR RUBBISH

IPC=(F23B10/00 OR F23B70/00 OR
F23C6/00 OR F23K3/00 OR F23N
OR F23R) NOT TI=(生物质 OR 秸
秆 OR 甘蔗 OR 蔗渣 OR 废弃物
OR 固废 or 废物 OR 垃圾 OR
STRAW OR BIOMASS OR (SOLID
(1W) WASTE) OR GARBAGE OR
REFUSE OR RUBBISH)

1.1.3.3 干熄焦技术 C10B53/04 无 IPC=(C10B53/04) 无

C10B21/00,C10B39/00,
C10B41/00,C10B47/00,
C10B49/00,C10B55/00,
C10B57/00

(煤 OR COAL) AND (节能
OR 节碳 OR 节约 OR 减
排 OR 减碳 OR 绿色 OR
低碳 OR SAV* OR
ENERGY OR ECONOMIZ*
OR RETRENCH* OR
RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR
GREEN OR ((LOW* OR
REDUC*) (2N) CARBON))

IPC=(C10B21/00 OR C10B39/00 OR
C10B41/00 OR C10B47/00 OR
C10B49/00 OR C10B55/00 OR
C10B57/00) AND TIABC=((煤 OR
COAL) AND (节能 OR 节碳 OR
节约 OR 减排 OR 减碳 OR 绿色
OR 低碳 OR SAV* OR ENERGY
OR ECONOMIZ* OR RETRENCH*
OR RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR ALTERNATIVE
OR GREEN OR ((LOW* OR
REDUC*) (2N) CARBON)))

1.1.3.4 烟气处理技术 B01D53/48,B01D53/60, 煤 OR COAL IPC=(B01D53/48 OR B01D53/60 OR 无
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绿色低碳技术分支 IPC分类 参考关键词 参考检索式 补充检索用CPC

B01D53/62,F23J15/02 B01D53/62 OR F23J15/02) AND
TIABC=(煤 OR COAL)

C21C5/38 节能 OR 节碳 OR 节约
OR 减排 OR 减碳 OR 绿
色 OR 低碳 OR SAV* OR
ENERGY OR ECONOMIZ*
OR RETRENCH* OR
RECYCLl* OR CLEAN*
OR SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR
GREEN OR ((LOW* OR
REDUC*) (2N) CARBON)

IPC=(C21C5/38) AND TIABC=(节能
OR 节碳 OR 节约 OR 减排 OR
减碳 OR 绿色 OR 低碳 OR SAV*
OR ENERGY OR ECONOMIZ* OR
RETRENCH* OR RECYCLl* OR
CLEAN* OR SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR GREEN OR
((LOW* OR REDUC*) (2N)
CARBON))

1.1.3.5 工业炉节能改造 C21B13/08,C22B1/216,
C22B15/06,F23C9/00,F
23C99/00,F25B27/02,F
25B29/00

节能 OR 节碳 OR 节约
OR 减排 OR 减碳 OR 绿
色 OR 低碳 OR SAV* OR
ENERGY OR ECONOMIZ*
OR RETRENCH* OR
RECYCLl* OR CLEAN*
OR SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR
GREEN OR ((LOW* OR
REDUC*) (2N) CARBON)

IPC=(C21B13/08 OR C22B1/216 OR
C22B15/06 OR F23C9/00 OR
F23C99/00 OR F25B27/02 OR
F25B29/00) AND TIABC=(节能 OR
节碳 OR 节约 OR 减排 OR 减碳
OR 绿色 OR 低碳 OR SAV* OR
ENERGY OR ECONOMIZ* OR
RETRENCH* OR RECYCLl* OR
CLEAN* OR SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR GREEN OR
((LOW* OR REDUC*) (2N)
CARBON))

无

1.1.4 煤化工（气化，液化和
焦化）

1.1.4.1 煤制燃料 C10L1/00 (煤 OR COAL) AND (节能
OR 节碳 OR 节约 OR 绿
色 OR 低碳 OR 减排 OR
减碳 OR SAV* OR
ENERGY OR ECONOMIZ*

IPC=(C10L1/00) AND TIABC=((煤
OR COAL) AND ((煤 OR COAL)
AND (节能 OR 节碳 OR 节约 OR
绿色 OR 低碳 OR 减排 OR 减碳
OR SAV* OR ENERGY OR

无
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绿色低碳技术分支 IPC分类 参考关键词 参考检索式 补充检索用CPC

OR RETRENCH* OR
RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR
GREEN OR ((DECREAS*
OR LOW* OR REDUC*)
(2N) CARBON))

ECONOMIZ* OR RETRENCH* OR
RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR ALTERNATIVE
OR GREEN OR ((DECREAS* OR
LOW* OR REDUC*) (2N)
CARBON)))

1.1.4.2 煤制化学品（包括煤
制甲醇，煤制烯烃，煤制芳

烃）

C07C2/06,C07C2/40,C0
7C2/44,C07C2/54,C07C
2/74,C07C11/02,C07C1
1/12,C07C11/21,C07C1
5/00,C07C25/00,C07C3
1/04,C10G45/00,C10G4
7/00,C10G49/00,C10G6
5/00,C10G67/00,C10G6
9/00

煤 OR COAL IPC=(C07C2/06 OR C07C2/40 OR
C07C2/44 OR C07C2/54 OR
C07C2/74 OR C07C11/02 OR
C07C11/12 OR C07C11/21 OR
C07C15/00 OR C07C25/00 OR
C07C31/04 OR C10G45/00 OR
C10G47/00 OR C10G49/00 OR
C10G65/00 OR C10G67/00 OR
C10G69/00) AND TIABC=(煤 OR
COAL)

无

C07C (煤 OR COAL) AND (节能
OR 节碳 OR 节约 OR 绿
色 OR 低碳 OR 减排 OR
减碳 OR SAV* OR
ENERGY OR ECONOMIZ*
OR RETRENCH* OR
RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR
GREEN OR ((DECREAS*
OR LOW* OR REDUC*)
(2N) CARBON))

IPC=(C07C) AND TIABC=((煤 OR
COAL) AND (节能 OR 节碳 OR
节约 OR 绿色 OR 低碳 OR 减排
OR 减碳 OR SAV* OR ENERGY
OR ECONOMIZ* OR RETRENCH*
OR RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR ALTERNATIVE
OR GREEN OR ((DECREAS* OR
LOW* OR REDUC*) (2N)
CARBON)))

1.1.4.3 煤气化 C10B,C10L3/00,C10J3/
00

(煤 OR COAL) AND (节能
OR 节碳 OR 节约 OR 绿

IPC=(C10B OR C10L3/00 OR
C10J3/00) AND TIABC=((煤 OR

无
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色 OR 低碳 OR 减排 OR
减碳 OR SAV* OR
ENERGY OR ECONOMIZ*
OR RETRENCH* OR
RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR
GREEN OR ((DECREAS*
OR LOW* OR REDUC*)
(2N) CARBON))

COAL) AND (节能 OR 节碳 OR
节约 OR 绿色 OR 低碳 OR 减排
OR 减碳 OR SAV* OR ENERGY
OR ECONOMIZ* OR RETRENCH*
OR RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR ALTERNATIVE
OR GREEN OR ((DECREAS* OR
LOW* OR REDUC*) (2N)
CARBON)))

1.2 石油及天然气清洁化
1.2.1 石油低碳开采
1.2.1.1 油田高效开采技术 E21B43/12,E21B43/24,

E21B43/25,E21B43/34,
E21F15/00

石油 OR 原油 OR 页岩油
OR 油页岩 OR 油井 OR
PETROLEUM OR PETRO
CRUDE OR OIL OR
(SHALE (1N) OIL)

IPC=(E21B43/12 OR E21B43/24 OR
E21B43/25 OR E21B43/34 OR
E21F15/00) AND TIABC=(石油 OR
原油 OR 页岩油 OR 油页岩 OR
油井 OR PETROLEUM OR PETRO
CRUDE OR OIL OR (SHALE (1N)
OIL))

无

1.2.1.2 CO2驱油技术 E21B43/16 (石油 OR 原油 OR 页岩
油 OR 油页岩 OR 油井
OR PETROLEUM OR
PETRO CRUDE OR OIL
OR (SHALE (1N) OIL))
AND ("CO2" OR 二氧化碳
OR (CARBON DIOXIDE))

IPC=(E21B43/16) AND TIABC=((石
油 OR 原油 OR 页岩油 OR 油页
岩 OR 油井 OR PETROLEUM OR
PETRO CRUDE OR OIL OR
(SHALE (1N) OIL)) AND ("CO2"
OR 二氧化碳 OR (CARBON
DIOXIDE)))

无

E21B43/22 二氧化碳 OR "CO2" OR
(CARBON DIOXIDE)

IPC=(E21B43/22) AND TIABC=(二
氧化碳 OR "CO2" OR (CARBON
DIOXIDE))

1.2.1.3 瓦斯利用技术 E21F7/00 石油 OR 原油 OR 页岩油 IPC=(E21F7/00) AND TIABC=(石油 无
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OR 油页岩 OR 油井 OR
PETROLEUM OR PETRO
CRUDE OR OIL OR
(SHALE (1N) OIL)

OR 原油 OR 页岩油 OR 油页岩
OR 油井 OR PETROLEUM OR
PETRO CRUDE OR OIL OR
(SHALE (1N) OIL))

1.2.1.4 智能控制技术 E21F17/18 石油 OR 原油 OR 页岩油
OR 油页岩 OR 油井 OR
PETROLEUM OR PETRO
CRUDE OR OIL OR
(SHALE (1N) OIL)

IPC=(E21F17/18) AND TIABC=(石
油 OR 原油 OR 页岩油 OR 油页
岩 OR 油井 OR PETROLEUM OR
PETRO CRUDE OR OIL OR
(SHALE (1N) OIL))

无

1.2.1.5 其他低碳开采技术 E21 (石油 OR 原油 OR 页岩
油 OR 油页岩 OR 油井
OR PETROLEUM OR
PETRO CRUDE OR OIL
OR (SHALE (1N) OIL))
(3N) (开采 OR 采油 OR
EXPLOIT* OR MINING
OR DRIV* OR DISPLAC*)
AND (节能 OR 节碳 OR
节约 OR 减排 OR 减碳
OR 绿色 OR 低碳 OR
SAV* OR ENERGY OR
ECONOMIZ* OR
RETRENCH* OR
RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR
GREEN OR ((LOW* OR
REDUC*) (2N) CARBON))

IPC=(E21) AND TIABC=((石油 OR
原油 OR 页岩油 OR 油页岩 OR
油井 OR PETROLEUM OR PETRO
CRUDE OR OIL OR (SHALE (1N)
OIL)) (3N) (开采 OR 采油 OR
EXPLOIT* OR MINING OR DRIV*
OR DISPLAC*) AND (节能 OR 节
碳 OR 节约 OR 减排 OR 减碳
OR 绿色 OR 低碳 OR SAV* OR
ENERGY OR ECONOMIZ* OR
RETRENCH* OR RECYCL* OR
CLEAN* OR SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR GREEN OR
((LOW* OR REDUC*) (2N)
CARBON)))

无

1.2.2 清洁石油化工及转化
1.2.2.1 加氢技术 C07C7/163 石油 OR 原油 OR

PETROLEUM OR CRUDE
IPC=(C07C7/163) AND TIABC=(石
油 OR 原油 OR PETROLEUM OR

无
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OR OIL CRUDE OR OIL)
C10G1/06,C10G45/00,
C10G47/00,C10G65/00,
C10G67/00,C10G69/00

无 IPC=(C10G1/06 OR C10G45/00 OR
C10G47/00 OR C10G65/00 OR
C10G67/00 OR C10G69/00)

1.2.2.2 炼化制氢 C01B3/00 石油 OR 原油 OR
PETROLEUM OR CRUDE
OR OIL

IPC=(C01B3/00) AND TIABC=(石油
OR 原油 OR PETROLEUM OR
CRUDE OR OIL)

无

1.2.2.3 先进炼油技术（包括
组分炼油，分子炼油）

C10G11/05,C10G11/14 无 IPC=(C10G11/05 OR C10G11/14) 无

C07C7/04,C07C11/02,F
25J3/02

石油 OR 原油 OR
PETROLEUM OR CRUDE
OR OIL

IPC=(C07C7/04 OR C07C11/02 OR
F25J3/02) AND TIABC=(石油 OR
原油 OR PETROLEUM OR CRUDE
OR OIL)

C10 节能 OR 节碳 OR 节约
OR 减排 OR 减碳 OR 绿
色 OR 低碳 OR SAV* OR
ENERGY OR ECONOMIZ*
OR RETRENCH* OR
RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR
GREEN OR ((LOW* OR
REDUC*) (2N) CARBON)

IPC=(C10) AND TIABC=(节能 OR
节碳 OR 节约 OR 减排 OR 减碳
OR 绿色 OR 低碳 OR SAV* OR
ENERGY OR ECONOMIZ* OR
RETRENCH* OR RECYCL* OR
CLEAN* OR SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR GREEN OR
((LOW* OR REDUC*) (2N)
CARBON))

1.2.3 天然气开采与转化
1.2.3.1 天然气低碳开采技术 E21B43/12,E21B43/14,

E21B43/16,E21B43/25,
E21B43/34,E21F7/00,E
21F17/18

天然气 OR 甲烷 OR
(NATURAL (1W) GAS) OR
页岩气 OR (SHALE (1W)
GAS)

IPC=(E21B43/12 OR E21B43/14 OR
E21B43/16 OR E21B43/25 OR
E21B43/34 OR E21F7/00 OR
E21F17/18) AND TIABC=(天然气
OR 甲烷 OR (NATURAL (1W)
GAS) OR 页岩气 OR (SHALE
(1W) GAS))

无
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E21 (天然气 OR 甲烷 OR 页
岩气 OR (NATURAL (1W)
GAS) OR (SHALE (1W)
GAS)) AND (节能 OR 节
碳 OR 节约 OR 绿色 OR
低碳 OR 减排 OR 减碳
OR SAV* OR ENERGY OR
ECONOMIZ* OR
RETRENCH* OR
RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR
GREEN OR ((LOW* OR
REDUC*) (2N) CARBON))

IPC=(E21) AND TIABC=(天然气
OR 甲烷 OR 页岩气 OR
(NATURAL (1W) GAS) OR (SHALE
(1W) GAS)) AND (节能 OR 节碳
OR 节约 OR 绿色 OR 低碳 OR
减排 OR 减碳 OR SAV* OR
ENERGY OR ECONOMIZ* OR
RETRENCH* OR RECYCL* OR
CLEAN* OR SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR GREEN OR
((LOW* OR REDUC*) (2N)
CARBON))

1.2.3.2 天然气制液体燃料 C01B3/32,C07C2/00,C0
7C7/00,C07C11/02,C07
C11/24,C07C29/151

天然气 OR 甲烷 OR 页岩
气 OR (NATURAL (1W)
GAS) OR (SHALE (1W)
GAS)

IPC=(C01B3/32 OR C07C2/00 OR
C07C7/00 OR C07C11/02 OR
C07C11/24 OR C07C29/151) AND
TIABC=(天然气 OR 甲烷 OR 页
岩气 OR (NATURAL (1W) GAS)
OR (SHALE (1W) GAS))

无

1.2.3.3 天然气制甲醇 C07C31/04 天然气 OR 甲烷 OR 页岩
气 OR (NATURAL (1W)
GAS) OR (SHALE (1W)
GAS)

IPC=(C07C31/04) AND TIABC=(天
然气 OR 甲烷 OR 页岩气 OR
(NATURAL (1W) GAS) OR (SHALE
(1W) GAS))

无

C10L3/06 甲醇 OR 绿色 OR 低碳
OR 减排 OR 减碳 OR
METHANOLOR
ACTIVAT* OR GREEN OR
((LOW* OR REDUC*) (2N)
CARBON)

IPC=(C10L3/06) AND TIABC=(甲醇
OR 绿色 OR 低碳 OR 减排 OR
减碳 OR METHANOLOR
ACTIVAT* OR GREEN OR ((LOW*
OR REDUC*) (2N) CARBON))

2 节能与能量回收利用
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2.1 节油技术
2.1.1 燃烧发动机怠速控制 F02D17/00 无 IPC=(F02D17/00) 无

2.1.2 气体燃料内燃机 F02B43/02 无 IPC=(F02B43/02) 无

2.1.3 燃料控制技术 F02C9/32,F02C9/36,F0
2C9/38

无 IPC=(F02C9/32 OR F02C9/36 OR
F02C9/38)

无

2.1.4 电气控制技术 F02D43/00 无 IPC=(F02D43/00) 无

2.1.5 燃料回收技术 F02M33/02 无 IPC=(F02M33/02) 无

2.1.6 燃烧优化技术 F02D41/00 无 IPC=(F02D41/00) 无

2.2 节气技术
2.2.1 气体燃烧器 F02B69/04,F02C3/22,F

02C3/28,F02M21/00,F2
3D14/02,F23D14/20,F2
3D14/28,F23D14/32,F2
3D14/34,F23D14/60,F2
3Q2/16,F23Q7/10,F23R
3/00,F24C3/00

无 IPC=(F02B69/04 OR F02C3/22 OR
F02C3/28 OR F02M21/00 OR
F23D14/02 OR F23D14/20 OR
F23D14/28 OR F23D14/32 OR
F23D14/34 OR F23D14/60 OR
F23Q2/16 OR F23Q7/10 OR
F23R3/00 OR F24C3/00)

无

2.2.2 燃料预混技术 F02B1/00,F02B11/00,F
02B13/02,F02B13/06

无 IPC=(F02B1/00 OR F02B11/00 OR
F02B13/02 OR F02B13/06)

无

2.2.3 燃烧优化技术 F02B3/00,F02B7/00,F0
2B9/00,F02B23/10,F02
B51/00,F02B57/02,F02
D19/00,F02D21/00,F02
M13/08,F23D14/22,F23
D17/00,F23G5/12,F23N
5/18,F23Q1/04

无 IPC=(F02B3 OR F02B7 OR F02B9
OR F02B23/10 OR F02B51 OR
F02B57/02 OR F02D19 OR F02D21
OR F02M13/08 OR F23D14/22 OR
F23D17 OR F23G5/12 OR F23N5/18
OR F23Q1/04)

无

2.2.4 燃料预热技术 F23D14/66 无 IPC=(F23D14/66) 无

2.3 节电技术
2.3.1 新型照明 F21K9/00,F21Y115/00 无 IPC=(F21K9/00 OR F21Y115/00) 无

2.3.2 用电控制 F15B9/03,F15B9/17,F1
6D27/00,F16D28/00,H0

无 IPC=(F15B9/03 OR F15B9/17 OR
F16D27/00 OR F16D28/00 OR

无
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4W52/02 H04W52/02)
2.3.3 智能电网 G01R31/00,G05B19/02,

G06Q50/06,H02J3/00,H
02J13/00

电网 OR (POWER GRID) IPC=(G01R31/00 OR G05B19/02 OR
G06Q50/06 OR H02J3/00 OR
H02J13/00) AND TIABC=(电网 OR
(POWER GRID))

Y02E40/60,Y02E40/70
,Y04S

H02B,H02J,H02M 智能电网 OR 节能 OR 节
碳 OR 节约 OR 减排 OR
减碳 OR 绿色 OR 低碳
OR (SMART GRID) OR
(POWER GRID) OR SAV*
OR ENERGY OR
ECONOMIZ* OR
RETRENCH* OR
RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR
ALTERNATIVE OR
GREEN OR ((LOW* OR
REDUC*) (2N) CARBON)

IPC=(H02B OR H02J OR H02M)
AND TIABC=(智能电网 OR 节能
OR 节碳 OR 节约 OR 减排 OR
减碳 OR 绿色 OR 低碳 OR
(SMART GRID) OR (POWER
GRID) OR SAV* OR ENERGY OR
ECONOMIZ* OR RETRENCH* OR
RECYCL* OR CLEAN* OR
SUBSTITUT* OR ALTERNATIVE
OR GREEN OR ((LOW* OR
REDUC*) (2N) CARBON))

H02J1/00,H02J7/35 绿色 OR 新能源 OR 可再
生能源 OR 清洁能源 OR
太阳能 OR 光伏 OR 风能
OR 再热 OR 冷热电 OR
分布式 OR 网络 OR
GREEN OR (NEW (3W)
ENERGY) OR
(RENEWABLE (3W)
ENERGY) OR (CLEAN
(3W) ENERGY) OR
SOLAR OR
PHOTOVOLTAIC OR
(WIND (3W) ENERGY) OR

IPC=(H02J1/00 OR H02J7/35) AND
TIABC=(绿色 OR 新能源 OR 可
再生能源 OR 清洁能源 OR 太阳
能 OR 光伏 OR 风能 OR 再热
OR 冷热电 OR 分布式 OR 网络
OR GREEN OR (NEW (3W)
ENERGY) OR (RENEWABLE (3W)
ENERGY) OR (CLEAN (3W)
ENERGY) OR SOLAR OR
PHOTOVOLTAIC OR (WIND (3W)
ENERGY) OR (AFTER (3W) HEAT)
OR (COOL (3W) HEAT (3W)
ELECTRICITY) OR (DISTRIBUT*
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(AFTER (3W) HEAT) OR
(COOL (3W) HEAT (3W)
ELECTRICITY) OR
(DISTRIBUT* (3W)
GENERATION) OR
(DISTRIBUT*(3W)
ENERGY OR
(DISTRIBUT* (3W)
POWER) OR NETWORK*

(3W) GENERATION) OR
(DISTRIBUT*(3W) ENERGY OR
(DISTRIBUT* (3W) POWER) OR
NETWORK*)

2.4 能量回收利用
2.4.1 能量回收利用 B60L7/10,B60T1/10,D2

1F5/20,F01K17/02,F01
K17/06,F01K27/02,F02
C7/10,F02G5,F15B21/1
4,F16D61,F17C9/04,F2
2B1/16,F22B1/18,F22D
1/40,F22G1/02,F22G1/1
2,F22G5/06,F23G5/46,F
24F3/147,F24F12,F27D
17,F24H8/00,F28C1/08

无 IPC=(B60L7/10 OR B60T1/10 OR
D21F5/20 OR F01K17/02 OR
F01K17/06 OR F01K27/02 OR
F02C7/10 OR F02G5 OR F15B21/14
OR F16D61 OR F17C9/04 OR
F22B1/16 OR F22B1/18 OR
F22D1/40 OR F22G1/02 OR
F22G1/12 OR F22G5/06 OR
F23G5/46 OR F24F3/147 OR F24F12
OR F24H8/00 OR F27D17 OR
F28C1/08)

无

3 清洁能源
3.1 水能
3.1.1 水力发电
3.1.1.1 流体发动机 H02K 水力 OR 水轮 OR

(WATER (3W) POWER)
OR (WATER (3W)
WHEEL*)

IPC=(H02K) AND TIABC=(水力
OR 水轮 OR (WATER (3W)
POWER) OR (WATER (3W)
WHEEL*))

Y02E10/22,Y02E10/22
3,Y02E10/226

F03B1/00,F03B3/00,F0
3B13/06,F03B13/08,F0

无 IPC=(F03B1/00 OR F03B3/00 OR
F03B13/06 OR F03B13/08 OR
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3B13/10,F03B15/20,H0
2P101/10

F03B13/10 OR F03B15/20 OR
H02P101/10)

3.1.1.2 水力发电站 E02B9/00(NOT:E02B9/
08)

无 IPC=(E02B9/00 NOT E02B9/08) 无

3.1.2 水力机械 F03B7/00,F03B17/02(N
OT:F03B17/04),F03B17
/06

无 IPC=(F03B7/00 OR F03B17/02 NOT
F03B17/04) OR F03B17/06)

无

3.2 太阳能
3.2.1 光热转换 F02C1/05,F24C9/00,F2

4D101/40,F24J2/00,F24
S

无 IPC=(F02C1/05 OR F24C9/00 OR
F24D101/40 OR F24J2/00 OR F24S)

Y02E10/41,Y02E10/42
,Y02E10/44,Y02E10/4
5

3.2.2 光伏转换
3.2.2.1 染料敏化太阳能电池 H01G9/20,H01M14/00 光伏 OR 太阳能 OR 染料

敏化 OR SOLAR OR
PHOTOVOLTAIC OR
DYE-SENSITIZED

IPC=(H01G9/20 OR H01M14/00)
AND TIABC=(光伏 OR 太阳能
OR 染料敏化 OR SOLAR OR
PHOTOVOLTAIC OR
DYE-SENSITIZED)

Y02E10/52,Y02E10/54

3.2.2.2 有机化合物太阳能电
池

H01L51/42 NOT：探测器 OR
PHOTODETECTOR

IPC=(H01L51/42) NOT TIABC=(探
测器 OR PHOTODETECTOR)

3.2.2.3 硅太阳能电池 H01L31/00 NOT：探测器 OR
PHOTODETECTOR

IPC=(H01L31/00) NOT TIABC=(探
测器 OR PHOTODETECTOR)

3.2.2.4 多元化合物太阳能电
池

H01L31/00 NOT：探测器 OR
PHOTODETECTOR

IPC=(H01L31/00) NOT TIABC=(探
测器 OR PHOTODETECTOR)

3.2.2.5 太阳能电池封装、模
块、零部件等

E04D13/18,H01L31/00 NOT：探测器 OR
PHOTODETECTOR

IPC=(E04D13/18 OR H01L31/00)
NOT TIABC=(探测器 OR
PHOTODETECTOR)

3.2.2.6 光伏系统 H02S 无 IPC=(H02S)
3.2.3 太阳能机械 F03G6/00 无 IPC=(F03G6/00) 无

3.3 风能
3.3.1 风力发电 F03D,H02P101/15 无 IPC=(F03D OR H02P101/15) Y02E10/70,Y02E10/72
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,Y02E10/74
3.3.2 风力机械 F04B17/02 无 IPC=(F04B17/02) 无

3.4 海洋能
3.4.1 潮汐能或波能
3.4.1.1 潮汐能或波能发动机 F03B13/12 无 IPC=(F03B13/12) Y02E10/28,Y02E10/38
3.4.1.2 潮汐能或波能发电站 E02B9/08 无 IPC=(E02B9/08)
3.4.2 海洋热能转换（OTEC）F03G7/05 无 IPC=(F03G7/05) Y02E10/34
3.5 地热能
3.5.1 地热直接利用 F24J3/08,F24T 无 IPC=(F24J3/08 OR F24T) Y02E10/10
3.5.2 地热产生机械能 F03G4/00 无 IPC=(F03G4/00)
3.6 氢能
3.6.1 制氢技术 B01J27/24,C12P3/00,C

25B1/00,C25B9/00,C25
B15/00

氢 OR HYDROGEN OR
"H2"

IPC=(B01J27/24 OR C12P3/00 OR
C25B1/00 OR C25B9/00 OR
C25B15/00) AND TIABC=(氢 OR
HYDROGEN OR "H2")

Y02E60/36

C01B3/00 无 IPC=(C01B3/00)
3.6.2 储氢技术
3.6.2.1 液化储氢 F17C 氢 OR HYDROGEN OR

"H2"
IPC=(F17C) AND TIABC=(氢 OR
HYDROGEN OR "H2")

C22C2202/04,Y02E60/
32

3.6.2.2 合金储氢 B22F,B82Y,C01B6/00,
C22C

储氢 OR 贮氢 OR (氢
(1W) 吸收) OR
HYDROGEN (3N)
(STORAGE OR ABSORB*)

IPC=(B22F OR B82Y OR C01B6/00
OR C22C) AND TIABC=(储氢 OR
贮氢 OR (氢 (1W) 吸收) OR
HYDROGEN (3N) (STORAGE OR
ABSORB*)）

3.6.2.3 无机储氢 F25B17/12 无 IPC=F25B17/12
B01J20/00,C01B31/00,
C01B32/00

储氢 OR 贮氢 OR (氢
(1W) 吸收) OR
HYDROGEN (3N)
(STORAGE OR ABSORB*)

IPC=(B01J20/00 OR C01B31/00 OR
C01B32/00) AND TIABC=(储氢 OR
贮氢 OR (氢 (1W) 吸收) OR
HYDROGEN (3N) (STORAGE OR
ABSORB*)）
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3.6.2.4 有机储氢 C08G18/00,C08G59/00,
C08G77/00,C08K3/00,
C08K5/00,C08L63/00,C
08L83/00,C08L101/00

储氢 OR 贮氢 OR (氢
(1W) 吸收) OR
HYDROGEN (3N)
(STORAGE OR ABSORB*)

IPC=(C08G18/00 OR C08G59/00 OR
C08G77/00 OR C08K3/00 OR
C08K5/00 OR C08L63/00 OR
C08L83/00 OR C08L101/00) AND
TIABC=(储氢 OR 贮氢 OR (氢
(1W) 吸收) OR HYDROGEN (3N)
(STORAGE OR ABSORB*)）

3.6.3 氢燃料电池 H01M4/86,H01M8/00,
H01M12/00

质子交换膜 OR 氢 OR
HYDROGEN OR PEMFC
OR "PROTON EXCHANGE
MEMBRANE" OR "H2"

IPC=(H01M4/86 OR H01M8/00 OR
H01M12/00) AND TIABC=(质子交
换膜 OR 氢 OR HYDROGEN OR
PEMFC OR "PROTON EXCHANGE
MEMBRANE" OR "H2")

Y02E60/521

3.6.4 氢制冷 F25J1/02 无 IPC=(F25J1/02) 无

3.7 生物质能
3.7.1 生物燃料 C10G1/00(NOT:C10G1

/10),C10L1/02,C10L3/0
0(NOT:C10L3/02 OR
C10L3/04 OR
C10L3/06 OR
C10L3/10 OR
C10L3/12),C10L5/40,C
12P7/06

无 IPC=(C10G1/00 OR C10L1/02 OR
C10L3/00 OR C10L5/40 OR
C12P7/06 NOT (C10G1/10 OR
C10L3/02 OR C10L3/04 OR
C10L3/06 OR C10L3/10 OR
C10L3/12))

Y02E50/13,Y02E50/14
,Y02E50/16,Y02E50/1
7,Y02E50/18

3.7.2 生物发酵或厌氧处理 C02F11/04,C12M1/107 无 IPC=(C02F11/04 OR C12M1/107) Y02E50/343
3.7.3 生物质高温分解或气
化

C10B53/00,C10J3/00 无 IPC=(C10B53/00 OR C10J3/00) Y02E50/14,Y02E50/15

3.8 核能
3.8.1 核聚变 G21B 无 IPC=(G21B) 无

3.8.2 核裂变 G21C 无 IPC=(G21C) 无

3.8.3 核动力 G21H,G21J3/00 无 IPC=(G21H OR G21J3/00) 无

3.8.4 核能发电 G21D 无 IPC=(G21D) 无
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4 储能技术
4.1 机械储能
4.1.1 压缩空气 F02C6/16 无 IPC=(F02C6/16) Y02E60/15
4.1.2 动能存储 H02J1/16,H02J3/28,H0

2J3/30,H02J15/00,H02
K7/02,F03D9/12,F03G7
/08,F04B41/02,B60K6/1
0,B60K6/12,B60K6/30,
B60L50/30

无 IPC=(H02J1/16 OR H02J3/28 OR
H02J3/30 OR H02J15/00 OR
H02K7/02 OR F03D9/12 OR
F03G7/08 OR F04B41/02 OR
B60K6/10 OR B60K6/12 OR
B60K6/30 OR B60L50/30)

Y02E60/16,Y02E60/17

4.2 热储能
4.2.1 储热设备 F24H7/00,F28D20/00 无 IPC= (F24H7/00 OR F28D20/00) Y02E60/14
4.2.2 储热材料 C09K5/00,F22B1/06 无 IPC=(C09K5/00 OR F22B1/06)
4.3 电化学储能
4.3.1 二次电池 H01M10/00,H01M50/0

0,H01M4/02(NOT:H01
M4/06,H01M4/86)

无 IPC=(H01M10/00 OR H01M50/00
OR H01M4/02 NOT (H01M4/06 OR
H01M4/86))

Y02E60/12

4.3.2 电容器 H01G11/00 无 IPC=(H01G11/00) Y02E60/13
4.3.3 车用电池或电容器 B60K1/04,B60K6/28,B

60L50/40,B60L50/50,B
60L58/00,B60R16/04,B
60W10/26

无 IPC=(B60K1/04 OR B60K6/28 OR
B60L50/40 OR B60L50/50 OR
B60L58/00 OR B60R16/04 OR
B60W10/26)

无

5 温室气体捕集利用封存
5.1 CO2的捕集利用封存
5.1.1 碳捕集
5.1.1.1 吸附分离 B01D15/00,B01D53/02,

B01J20/00
二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE)

IPC=(B01D15/00 OR B01D53/02 OR
B01J20/00) AND TIABC=(二氧化碳
OR 一氧化碳 OR "CO2" OR "CO"
OR (CARBON MONOXIDE) OR
(CARBON DIOXIDE))

Y02C10/08

5.1.1.2 吸收分离 B01D53/14 二氧化碳 OR 一氧化碳 IPC=(B01D53/14) AND TIABC=(二 Y02C10/06
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OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE)

氧化碳 OR 一氧化碳 OR "CO2"
OR "CO" OR (CARBON
MONOXIDE) OR (CARBON
DIOXIDE))

5.1.1.3 液化/固化分离 F25J3/00 二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE)

IPC=(F25J3/00) AND TIABC=(二氧
化碳 OR 一氧化碳 OR "CO2" OR
"CO" OR (CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE))

Y02C10/12

5.1.1.4 化学净化 B01D53/34
(NOT:B01D53/84)

二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE)

(IPC=(B01D53/34 NOT B01D53/84)
AND TIABC=(二氧化碳 OR 一氧
化碳 OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE) OR
(CARBON DIOXIDE))

Y02C10/04

5.1.1.5 生物捕集 B01D53/84 二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE)

IPC=(B01D53/84) AND TIABC=(二
氧化碳 OR 一氧化碳 OR "CO2"
OR "CO" OR (CARBON
MONOXIDE) OR (CARBON
DIOXIDE))

Y02C10/02

5.1.1.6 其他碳捕集技术 B01D53/22,B01D53/24,
B01D53/26,B01D53/30,
B01D53/32,C12M1/00

二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE)

IPC=(B01D53/22 OR B01D53/24 OR
B01D53/26 OR B01D53/30 OR
B01D53/32 OR C12M1/00) AND
TIABC=(二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR (CARBON
MONOXIDE) OR (CARBON
DIOXIDE))

Y02C10/10,Y02C20/40

C01B31/20,C01B32/50 捕获 OR 捕集 OR 纯化
OR 回收 OR 净化 OR
CAPTURE OR PURIFYING
OR RECYCLE OR
REGENERATION OR
PURIFICATION

IPC=(C01B31/20 OR C01B32/50)
AND TIABC=(捕获 OR 捕集 OR
纯化 OR 回收 OR 净化 OR
CAPTURE OR PURIFYING OR
RECYCLE OR REGENERATION
OR PURIFICATION)
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5.1.2 碳利用
5.1.2.1 CO2化学品 B29,C01B32/60,C07C2

63/04,C07C265/00,C07
C269/04,C07C271/00,C
07C69/96,C07D317/34,
C08,C10B53/07,C25B3/
04,C25B3/26

二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE)

IPC=(B29 OR C01B32/60 OR
C07C263/04 OR C07C265/00 OR
C07C269/04 OR C07C271/00 OR
C07C69/96 OR C07D317/34 OR C08
OR C10B53/07 OR C25B3/04 OR
C25B3/26) AND TIABC=(二氧化碳
OR 一氧化碳 OR "CO2" OR "CO"
OR (CARBON MONOXIDE) OR
(CARBON DIOXIDE))

无

C01B31/22,C01B32/55,
C07C1/12,C07C273/04,
C07C51/15,C07C68/04

无 IPC=(C01B31/22 OR C01B32/55 OR
C07C1/12 OR C07C273/04 OR
C07C51/15 OR C07C68/04)

5.1.2.2 混凝土建材等 B28B11/24,C04 二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE)

IPC=(B28B11/24 OR C04) AND
TIABC=(二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR (CARBON
MONOXIDE) OR (CARBON
DIOXIDE))

无

5.1.2.3 加氢催化 C07C29/151,C07C29/1
53,C07C29/154

二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE)

IPC=(C07C29/151 OR C07C29/153
OR C07C29/154) AND TIABC=(二
氧化碳 OR 一氧化碳 OR "CO2"
OR "CO" OR (CARBON
MONOXIDE) OR (CARBON
DIOXIDE))

无

5.1.2.4 食品 C12C,C12F3/00,C12G3
/00,A23L

二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE)

IPC=(C12C OR C12F3/00 OR
C12G3/00 OR A23L) AND
TIABC=(二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR (CARBON
MONOXIDE) OR (CARBON
DIOXIDE))

无
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5.1.2.5 消防 A62C13/00 二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE)

IPC=(A62C13/00) AND TIABC=(二
氧化碳 OR 一氧化碳 OR "CO2"
OR "CO" OR (CARBON
MONOXIDE) OR (CARBON
DIOXIDE))

无

5.1.2.6 制冷 F25B,F25D3/12,F25J1/
00

二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE)

IPC=(F25B OR F25D3/12 OR
F25J1/00) AND TIABC=(二氧化碳
OR 一氧化碳 OR "CO2" OR "CO"
OR (CARBON MONOXIDE) OR
(CARBON DIOXIDE))

无

5.1.3 碳封存
5.1.3.1 地下封存技术 B65G5/00,E21B41/00,E

21B43/00,E21F15/08,E
21F17/16

二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE)

IPC=(B65G5/00 OR E21B41/00 OR
E21B43/00 OR E21F15/08 OR
E21F17/16) AND TIABC=(二氧化碳
OR 一氧化碳 OR "CO2" OR "CO"
OR (CARBON MONOXIDE) OR
(CARBON DIOXIDE))

Y02C10/14

5.1.3.2 容器封存技术 F17C1/00 二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE)

IPC=(F17C1/00) AND TIABC=(二氧
化碳 OR 一氧化碳 OR "CO2" OR
"CO" OR (CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE))

5.1.3.3 封存监测技术 G01M,G01N 二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR
(CARBON MONOXIDE)
OR (CARBON DIOXIDE)

IPC=(G01N OR G01M) AND
TIABC=(二氧化碳 OR 一氧化碳
OR "CO2" OR "CO" OR (CARBON
MONOXIDE) OR (CARBON
DIOXIDE))

5.1.3.4 其他封存技术 C01B31/20,C01B32/50 封存 OR 储存 OR 储库
OR SEQUESTRATION OR
SEQUESTERING

IPC=(C01B31/20 OR C01B32/50)
AND TIABC=(封存 OR 储存 OR
储库 OR SEQUESTRATION OR
SEQUESTERING)



— 35 —

绿色低碳技术分支 IPC分类 参考关键词 参考检索式 补充检索用CPC

5.2 其它温室气体减排
5.2.1 甲烷减排技术 B01D15/00,B01D46/00,

B01D53/00,B01J20/00,
G01N30/00

甲烷 OR 沼气 OR "CH4"
OR FIREDAMP OR
METHANE

IPC=(B01D15/00 OR B01D46/00 OR
B01D53/00 OR B01J20/00 OR
G01N30/00) AND TIABC=(甲烷 OR
沼气 OR "CH4" OR FIREDAMP OR
METHANE)

Y02C20/20

5.2.2 氧化亚氮减排技术 B01D15/00,B01D46/00,
B01D53/00,B01J20/00,
G01N30/00

氧化亚氮 OR 一氧化二氮
OR "N2O" OR (NITROUS
OXIDE)

IPC=(B01D15/00 OR B01D46/00 OR
B01D53/00 OR B01J20/00 OR
G01N30/00) AND TIABC=(氧化亚
氮 OR 一氧化二氮 OR "N2O" OR
(NITROUS OXIDE))

Y02C20/10

5.2.3 含氟气体减排技术 B01D15/00,B01D46/00,
B01D53/00,B01J20/00,
G01N30/00

氟碳化物 OR 六氟化硫
OR 三氟化氮 OR "SF6"
OR
HYDROFLUOCARBONS
OR PERFLUOCARBONS
OR (SULFUR
HEXAFLUORIDE) OR
(NITROGEN
TRIFLUORIDE) OR "NF3"

IPC=(B01D15/00 OR B01D46/00 OR
B01D53/00 OR B01J20/00 OR
G01N30/00) AND TIABC=(氟碳化
物 OR 六氟化硫 OR 三氟化氮
OR "SF6" OR
HYDROFLUOCARBONS OR
PERFLUOCARBONS OR (SULFUR
HEXAFLUORIDE) OR (NITROGEN
TRIFLUORIDE) OR "NF3")

Y02C20/30






