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国家知识产权局规划发展司                    2012年 4月 16日 

 

我国高速铁路的技术创新之路 

          ——基于专利统计角度的分析 

全球高速铁路的发展始于 1964年开通的日本“新干线”，此后，法国、

美国、瑞典、德国等许多国家相继加入高速铁路的研发行列，并产生大量

的研发成果。进入 21 世纪，在国外高速铁路技术走过了四十余年之后，

2004 年中国南车按照国家“引进先进技术、联合设计生产、打造中国品

牌”的要求，和日本川崎重工合作，引入了时速 200公里动车组列车，开

启了我国高速铁路的创新发展之门。 

本文通过对全球 13000 多项1专利申请的研究，解读国际、国内高铁

行业的专利状况，描绘出我国高速铁路产业创新发展过程中所面临的国

际、国内环境。 

一、全球高铁领域技术创新及布局状况 

由于高速铁路具有客货运输量大、不受气候影响、社会经济效益好以

                                                        
1 数据检索日期截止 2011 年 9 月，数据库为 VEN 数据库。由于专利公布有一定的时滞性，在数据采集过程中会

出现 2009 年后专利申请量少于实际申请量的情况。 

行业分析 
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及对环境污染小等诸多优点，各国政府对其研制开发制定了诸多优惠政

策。在 2011年 12月召开的世界高铁大会上，美国、巴西、西班牙、韩国、

土耳其等国家纷纷抛出兴建高速铁路的宏伟计划，预计到 2020年，全球

将有 2万至 3万公里高速铁路建成运营，全球高铁行业蕴藏着巨大的市场

机会。 

（一）全球高铁技术创新步伐稳健 

从全球范围来看，如图 1所示，自第一条高速铁路开通以来，高速铁

路技术在各个国家的积极推动下不断更新换代，专利申请平稳增长。2006

年以来，由于中国高铁行业发力，使得全球专利申请量增长更加迅速。 

图 1 全球高速铁路专利申请趋势变化图 

 

图 2展现了全球高速铁路领域主要国家专利申请状况，从图中可以看

出，最早发展高速铁路的日本、美国、德国等国家在数十年中，持续地进

行相关开发研究，扎实地进行着专利布局，专利申请量平稳增长。这些国
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家数十年的科研投入为高铁技术的发展打下了坚实的根基，也为我国高铁

行业的技术创新提供了较高的起点和很好的技术借鉴。 

图 2 全球高速铁路申请量排名前十的国家、地区近 40 年专利总申请趋势图 

 

（二）主要国家或地区对外专利布局活跃 

好的技术，须经得起广泛、长期的考验，才能够帮助企业拓展全球市

场，提升企业盈利能力及抗风险能力。对外专利布局是企业全球市场拓展

活动的重要组成部分。从图 3可以看出，在技术方面较为强势的日本、欧

洲、美国企业都进行了大量的对外专利布局，以日本为例，它在美国、欧

洲都拥有 1/4以上的专利申请份额，而在中国，尽管由于中国本土专利申

请量的爆发，日本专利申请比例相对较小，但也占到了 13%。这种布局既

是各国为争取全球市场份额所进行的积极努力，也体现出他们对自身技术

实力的信心。 
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图 3 中美欧日四方在高速铁路技术领域的专利申请情况

 

图 4展示了全球高速铁路技术领域主要申请人在中美欧日四方专利

申请的状况，其中柱状图为申请人分别在各个国家的专利申请量，折线图

则表示申请人同时在四个国家申请专利的状况。从图中可以看出，在全球

高铁领域的主要申请人，包括日立、东芝、NEC等，均在欧洲和美国进行

了较大数量的专利申请。从图中还可以看出，刚刚加入高铁建设行列的中

国也已成为主要的专利申请目标区域，日立、NEC、通用电气、西门子等

国外企业已在中国进行了一定规模的专利布局。 

各技术优势地区及企业的国外布局推动了各国、各企业间的技术交流

与融合，但同时，也为我国高铁行业迈向全球的技术创新之路增加了许多

障碍。 
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图 4 全球高速铁路技术领域申请量前 10的申请人在中美欧日四方专利布局图2 

 

（三）全球范围内专利申请集中度较低 

从全球专利申请状况来看，目前高铁领域尚未在全球范围内形成技术

垄断局面。如图 5所示，专利申请量较大的日立、东芝、西门子等企业，

其在全球专利申请总量中的份额也不过 1%~3%，而排名前十的申请人专利

申请量之和仅占总申请量的 15％，技术集中度不高。究其原因，高速铁

路由起初的欧洲、美洲的兴起，到现在的亚洲等区域大力发展，高铁市场

的升温使得各个国家及相关企业都开始重视高速铁路相关技术的开发和

研制，并不断加大投入力度。虽然这些公司的实力并不能和排名前十位的

技术强势企业抗衡，但是由于其数量众多，研发范围广泛，使得相关技术

分散在大量企业手中，难以形成技术垄断。 

                                                        
2 该图中，柱状图使用左侧刻度，折线图使用右侧刻度。 
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图 5 全球高速铁路技术领域申请量排名前十的申请人申请量份额图 

 

二、中国高速列车产业创新及发展状况 

（一）中国高铁列车产业技术发展迅速 

2004年 1月，国务院通过了《中长期铁路网规划》，指出“要建设‘四

纵四横’快速客运专线网”，并计划到 2020 年，全国铁路营业里程达到

10 万公里，其中客运专线达到 1.2 万公里。同年，中国在广深铁路首次

开行时速达 160公里的国产快速列车。由此，我国开启了建设高速铁路之

门。 

发展之初，我国企业首先采用了合作引进的方式。2004-2005年，中

国北车长春客车股份、唐山客车公司、南车青岛四方机车车辆股份有限公

司先后从加拿大庞巴迪、日本川崎重工、法国阿尔斯通和德国西门子引进

技术，联合设计生产高速动车组。在学习、消化、吸收先进技术的基础上，

我国企业也开始了艰难的创新之路。如图 6 所示，自 2004 年始，我国各
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企业及研究机构的专利申请量不断攀升，特别是在 2008-2009年，中国高

速铁路专利申请量达到 400多件。 

图 6 中国高速铁路技术领域专利申请趋势变化图 

 

在不断攻克技术难关、实现技术创新的过程中，我国各企业及研究机

构也取得了丰硕的成果。如图 7所示，近年来，我国本土机构所取得的专

利权数量节节攀升，2009 年达到 400 余件。这些成果既是我国高铁行业

艰难创新过程的记录，也能够反映出我国企业及相关研究机构持续增长的

创新热情。 
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图 7 中国高速铁路技术领域专利授权量趋势变化图 

 

（二）国内优势企业正在形成 

图 8 中国高速铁路技术领域专利申请量排名前五的申请人 

 

从图 8可以看出，在中国高速铁路技术领域的专利申请量前五的机构

中，除了包括在高铁领域中起步较早的日立、庞巴迪外，国内南车青岛四

方机车车辆股份有限公司、唐山轨道客车有限责任公司以及西南交通大学

也位列其中，尤其南车青岛四方机车车辆股份有限公司以 73 件的申请量

位居第一。 
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结合图 9还可以看出，南车青岛四方机车车辆股份有限公司、唐山轨

道客车有限责任公司以及西南交通大学这几个国内重要的高铁生产或研

发机构近几年专利申请活跃度远远高于国外同类企业，这在一定程度上展

示出我国高铁企业在相关技术的研发上较为活跃，并产生出不少成果。 

图 9 中国高速铁路技术领域申请量排名前五申请人近五年申请活跃度3图 

 

南车青岛四方机车车辆股份有限公司是中国南车股份有限公司的核

心企业，是我国高速列车产业化制造基地以及国家主要的轨道交通设备产

品出口基地，拥有全国近 50%的高速动车组以及 70%以上的高档铁路客车

市场份额。近年来，南车青岛四方机车车辆股份有限公司投入了巨大的人

力物力进行高铁技术的开发和创新，如图 10 所示，在全球高速铁路技术

领域的重点企业中，南车青岛四方机车车辆股份有限公司近年来的专利申

请活跃度远远高出其他企业，这在一定程度上展示出我国高铁企业在相关

技术的研发上较为活跃，并产生出不少成果。此外，唐山轨道客车有限责

                                                        
3活跃度指数用来表示某一技术领域的近一段时期的活跃程度，其计算方法为利用近一段时期某一技术领域的年平

均申请量除以该技术领域往年的年平均申请量，所得数值即为该技术领域该段时期的活跃度指数。 
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任公司和西南交通大学也在高铁领域取得了不少创新成果。这些国内企业

正在逐步形成技术优势，并为中国高速铁路的发展进程起着巨大的推动作

用。  

图 10 全球高速铁路技术领域申请量排名前十的申请人近五年申请活跃度图 

 

（三）国内企业各项技术发展均衡 

图 11 中美欧日四方各项技术分支近 5年专利申请量图 
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近年来，在政策推动、市场拉动以及企业及研发机构的大力投入之下，

我国高铁产业各技术分支都获得了充分地发展。通过图 11 可以看出，近

5年中，中国在高铁各技术分支的专利申请量都比较高，尤其在车体、转

向架、制动系统、轨道技术等分支上，申请量都高于世界上其他地区；在

各个国家和地区密切关注的网络控制技术领域，我国也取得了不少创新成

果，其专利产出与其他国家旗鼓相当。 

图 12 全球高速铁路技术领域申请量排名前十申请人在各技术分支的申请量分布 

 

具体到各企业在各技术分支中的研发投入及产出状况，如图 12所示，

在高速铁路发展初始直至当前，车体技术分支一直处于高密度的研发状

态，各个公司对其都投入了很大的财力和物力，我国南车青岛四方机车车

辆股份有限公司在该技术分支的研发和专利的申请也保持着很好的势头。

除了在车体领域有所建树之外，南车青岛在转向架、牵引系统、网络控制
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系统及制动系统各分支也进行了技术投入并产生出技术成果。 

总的来说，尽管我国企业起步较晚，但各主要技术分支都在进行多方

面、多层次的研发，技术发展相对均衡，使得我国高铁产品能够自成体系。 

（四）我国企业面临复杂的国内竞争 

图 13 中国高速铁路技术领域各国/地区申请人申请量分布图 

 

尽管我国高铁企业发展迅速，取得了大量创新成果，但依然面临着较

为复杂的竞争局面。 

从图 13 可以看出，中国高速铁路技术专利申请中，国内申请人占据

了 70％，其次是日本、美国、欧洲，分别为 13％、8％、7％。这说明在

华专利申请中，尽管国内申请人处于领先地位，但其他处于技术优势地位

的国家也对中国市场表现出极大关注。这些国家高铁技术起步较早，他们

在数十年中积累了大量的技术和产业经验，拥有较多基础性专利，使我国

高铁行业所面临的竞争局面更为复杂。 

（五）国内企业对外专利布局欠缺 

将目光转向全球市场，从图 3可以看出，在中、美、日、欧 4个国家

或地区中，美日欧都在其他国家进行了大量的专利布局，而我国的对外专
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利申请量甚微，在美、日、欧 3个国家或地区的专利申请量尚不足该区域

申请总量 1%。 

我国高铁行业重点企业对外申请状况也显示出同样的特点。如图 4

所示，我国高铁行业专利申请的龙头企业南车青岛四方机车车辆股份有限

公司虽然在中国本土申请了大量的专利，但基本没有向其它国家进行专利

输出。这不仅体现出我国高铁技术与其他国家相比仍然存在一定差距，另

一方面，专利的缺失使得我国高铁行业在走出去参与全球竞争时面临着非

常艰难的局面，使我国企业的全球创新步伐变得更加困难。 

为了适应不断变化的国内外经济环境，我国高铁行业一方面应当进一

步关注和研究全球高速铁路领域专利技术发展状况，学习吸收其他领先企

业的先进技术，提升自身技术实力，另一方面，应当对这些企业的专利布

局状况进行研究，在掌握其市场动向的同时学习其专利的布局及运用策

略，并随时将自身的创新成果获取专利保护，为我国高速铁路的全球创新

之路奠定坚实基础。（闫晓苏） 
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