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【摘要】本报告首先对生物环保技术领域全球和中国专利申请的整体

情况进行了分析，从专利申请的发展趋势、区域分布、重点技术领域

和主要专利申请人等方面进行了深入的研究和对比；其次，选取了生

物环保的两个重点技术分支（土壤污染治理以及污水生物治理），对

各分支的全球及中国专利状况进行了分析，包括优势申请人、国外申

请人在中国的布局以及中国申请人在海外布局以及核心重要技术，也

给我国产业和相关部门提供了决策依据。 

第一章 概论 

一、产业概况 

（（（（一一一一））））全球产业政策和市场状况全球产业政策和市场状况全球产业政策和市场状况全球产业政策和市场状况    

1111．．．．全球产业政策全球产业政策全球产业政策全球产业政策    

21世纪是生命科学的时代，生命科技产业得到了迅猛发展，目前

已成为全球四大高新技术产业之一，也是许多主要国家新的经济增长



点。随着经济的进步，环境污染成为了阻碍人类社会生存和发展所面

临的主要问题之一，而生物技术在环境治理领域中也显示出了独特的

优势和巨大的潜力。因此，世界主要国家都十分重视生物技术在环境

保护中的作用，并颁布了各种产业政策扶持生物环保产业的发展和壮

大。例如日本大力推进生物相关的环境保护技术，早在1986年通产省

就开始实施"大规模水复兴90计划"，以应对欧美和日本对废水生物处

理技术的迫切需求；自2008年开始，日本经产省设立了"用生物技术

固定二氧化碳"等专项，农林水产省、环境省也加大对生物燃料、可

再生资源利用技术的研究投入1。再例如美国将生物环保业作为生物

技术产业中的战略门类加以扶持，为此，1999年国会通过了bio-based 

economy相关的资助法案，生物环保业是法案重点资助的领域之一2；

美国国家环保局、国防部、能源部都积极推进生物修复技术的研究和

应用，美国的新泽西州、威斯康星州规定将生物技术列为净化受储油

罐泄漏污染土壤治理的方法之一；美国能源部制定了90年代土壤和地

下水的生物修复计划；1995年12月美国国家科学和技术委员会发表了

由其基础科学委员会生物技术分委员会完成的《21世纪的生物技术：

新的方向》的蓝皮报告，指出了生物技术在经历了第一次浪潮(医药

和健康)后迎来了第二次浪潮，这包括环境生物技术3。 

2. 2. 2. 2. 全球市场状况全球市场状况全球市场状况全球市场状况    

全球环保市场以美国（37.4%）、欧洲（31.6%）及日本（17.7%）

市场最具规模，其中生物技术在环保产业中的应用相当广泛，并对环

境优化、可持续发展具有深远的意义。全球范围内来看，生物环保产

                                                                                    
1 《日本生物产业发展现状与趋势》，生态环保图书馆 
2 《美国生物技术产业发展现状》，全球科技经济瞭望 
3 《 环境保护与生物技术》，中国环境生态网 



业的市场规模不大，环保生物技术企业的营业额仅占整体生物技术产

业的3%左右。但是目前生物环保领域的研发投入十分积极，发展预期

乐观，至2010年生物环保领域的产业规模已经达到131亿美元左右12。 
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图图图图 1 1 1 1 2010201020102010 年全球生物产业结构年全球生物产业结构年全球生物产业结构年全球生物产业结构（（（（数据来源数据来源数据来源数据来源：：：：赛迪顾问赛迪顾问赛迪顾问赛迪顾问））））    

根据美国商务部2004年发表的“美国产业界使用生物技术调查”

报告，美国环保生物技术企业的70%以上成立于1985年，平均销售额

为3054万美元。其中，生物技术用于水污染控制是比较成熟的技术，

在国外的生物环保产业中市场占有量最大，相应的新工艺设备也不断

出现，美国在此领域的年市场额达数百亿美元[2]。德国也是生物环保

技术的输出大国，据报道，仅2000年德国在土地污染治理和水污染治

理方面的环境生物技术市场的年销售额就达320亿马克。2010年日本

环保产业的产值为354亿美元，其中节能产品和生物技术是日本环保

产业集中发展的对象。法国在生物环保方面的研究涉及微生物转化垃

圾和微生物降解塑料等3。 

                                                                                    
1
 《2010 年-2013 年中国生物产业研究报告》，赛迪顾问股份有限公司 

2
 《生物环保产业特点分析》，百度文库 

3
  《国外环保生物技术简介》 



((((二二二二))))中国产业政策和市场状况中国产业政策和市场状况中国产业政策和市场状况中国产业政策和市场状况    

1. 1. 1. 1. 中国产业政策中国产业政策中国产业政策中国产业政策    

近年来，我们国家也十分重视生物技术产业的发展，并陆续发布

了一系列的产业政策，支持生物产业的发展壮大，其中一些重要产业

政策都提及了要加快生物环保领域的技术创新和扩大其产业规模。 

2009年国务院办公厅印发了《促进生物产业加快发展的若干政

策》，其中规定在生物环保领域，重点发展高性能水处理絮凝剂、混

凝剂、杀菌剂及生物填料等生物技术产品，估计废水处理、垃圾处理、

生态修复生物技术产品的研究和产业化。 

2012年底，国务院印发了《 “十二五”生物产业发展规划》，指

出要加强工艺应用，发展壮大生物环保产业。具体包括以水污染、大

气污染、有机废弃物治理和受损生态系统的治理与修复为重点，大力

发展高性能生物环保材料和生物制剂，加快高效生物监测、治理、修

复及废物利用等成套技术工艺和装备的示范应用，扩大产业规模；支

持开展污水高效处理菌剂、生物膜、污泥减量化菌剂等生物制剂的开

发和推广应用，推进污水生物处理高效反应器、废水深度处理和中水

回用成套设备研发；加快有机废弃物腐熟剂、堆肥接种剂、微生物添

加剂等专用功能菌剂和有机废物处理、复合肥生产配套装备的研制和

产业化推广；加快生态系统修复专用植物材料、制剂和装备的研发与

规模化应用。2013年－2015年，生物环保产业产值年均增长15％以上，

到2015年，生物环保产业年产值达到1500亿元。 

2. 2. 2. 2. 中国市场状况中国市场状况中国市场状况中国市场状况    

生物环保在中国仍然是新兴领域，2010 年中国生物产业结构图

显示，生物环保产业的比重为 1.4％（参见图 2）。中国生物环保业

2010 年产值为 43 亿元，较 2009 年增长 41.2％，是生物产业中增长



最快的细分领域（参见图 3）。生物环保在未来几年内将伴随中国环

保业规模的扩大而快速发展，乐观估计，其在十二五期间将实现年均

30％以上的增长1。 

中国的生物环境技术虽然起步较晚，但近年来利用生物技术进行

污染治理的研发活动最为活跃。我国作为环境污染大国，对生物环保

产业发展的市场需求巨大。中国生物环保的热点领域主要集中与高性

能水处理生物制剂、固体废弃物的处理，生态修复的生物产品和技术。

例如通过选育和培养高效的微生物菌种，制成制剂并投放到受污染的

水体，形成生物膜对污水进行处理的技术已经成为中国城市污水处理

的新模式，具有广阔的市场应用前景。 
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1
 《2010 年-2013 年中国生物产业研究报告》，赛迪顾问股份有限公司 
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二、研究方法 

生物环保领域的专利态势分析重点关注土壤污染的生物治理领

域和废水的生物处理领域，使用 WPI、CPRS 数据库对全球和中国的专

利申请数据进行分析研究，使用分类号和关键词的组合进行了检索，

其中在 WPI 数据库中共检索到全球的生物环保相关专利申请 30984

件，在 CPRS 数据库中检索得到中国专利申请 10251 件。在所获得的

数据的基础上，对申请年度变化、技术主题分类、重点技术领域和主

要申请人等项目进行分析，来研究生物环保领域专利申请的发展趋势

和变化情况。需要说明的是，由于 2012-2013 年提交的专利申请尚未

全部公开，因而未能完整收集到这两年的专利申请数据，在对本文所

呈现的图表和数据进行解读时需要考虑到这一情况。 

第二章 生物环保技术 

一、技术概况 

利用高新技术，加大对环境的保护与治理力度，是环保工作所要

解决的重要课题。生物技术以其特有的实用性和环保性逐渐广泛应用



于环境保护领域，已经引起世界各国的普遍重视，并且发展迅速。环

境生物技术直接或间接利用完整的生物体或生物体的某些组成部分

或某些机能，高效净化环境污染1。 

（（（（一一一一））））生物技术在废水净化和处理中的应用生物技术在废水净化和处理中的应用生物技术在废水净化和处理中的应用生物技术在废水净化和处理中的应用    

废水生物处理是利用微生物的生命活动过程对废水中的污染物

进行转移和转化作用，从而净化废水的处理方法。其主要特征是利用

微生物，特别是细菌，在专门的生化反应器中，将废水中的污染物转

化为简单无机物等，其处理费用低廉，对水质的适用范围广。生物处

理废水的主要方法包括厌氧生物处理法、活性污泥法、生物膜法、氧

化塘法等。厌氧生物处理法使用厌氧或兼性细菌，将污水中的复杂有

机物转化成简单无机物，并产生具有经济价值的甲烷和二氧化碳等能

源气体。但厌氧生物处理法也存在反应速度慢、反应器容积大等缺点。

活性污泥法是利用含有好氧微生物的活性污泥，降解有机物，逐级释

放能量，达到废水无害化。活性污泥法是应用最广、工艺最成熟的技

术，具有反应速度快、容器小，无异味等优点，但该方法产生的大量

剩余污泥难以解决。生物膜法是利用附着生长于某些固体表面高度密

集的好氧菌、厌氧菌、兼性菌、真菌、原生动物以及藻类等组成的生

态系统的微生物，去除废水中有机污染物的方法，其具有水质、水量

和水温适应性强，剩余污泥少的特点。氧化塘法是利用水塘中的微生

物和藻类对污水进行需氧生物处理的方法，废水经厌氧生物降解，再

经需氧生物降解，转化为水质稳定的出水． 但存在着效率低、需要

的空间位置大、产生臭味、受温度波动的影响大等缺点2。 

（（（（二二二二））））生物技术在污泥处理中的应用生物技术在污泥处理中的应用生物技术在污泥处理中的应用生物技术在污泥处理中的应用    

                                                                                    
1
 《生物技术在环境保护工作中的应用研究》，农业与技术 

2
 《废水生物处理技术及其研究进展》，吉林建筑工程学院学报 



污水处理过程中产生大量的污泥,其中含有许多有毒有害物质,

需对其进行合理的处理。目前对污泥的主要处理处置方式有厌氧或好

氧堆肥、厌氧产甲烷、焚烧或土地利用。目前，国内外应用生物技术

对污泥资源化再利用的研究领域主要有：①厌氧或好氧堆肥；②厌氧

产甲烷；③发酵产氢；④生化产品；⑤微生物燃料电池发电。污泥厌

氧消化产沼气的基础是由于污泥厌氧消化体系中 3 类典型的微生物

类群——水解发酵细菌、产氢产乙酸细菌以及产甲烷细菌相互协作，

将有机大分子逐步降解并最终生产甲烷的过程。污泥厌氧消化产沼气

包括热、超声波、微波、真空裂解、臭氧氧化等方法进行城市剩余污

泥的前处理，然后对污泥进行厌氧消化并产生大量沼气，沼气可以用

于污水厂的能量补偿。自然界中许多微生物在代谢过程中可产生分子

氢，仅就细菌而言，就有 20 多个属的种类，总体可以分为 4 类：：

①专性厌氧的异养微生物，它们不具有细胞色素体系，通过产生丙酮

酸或丙酮酸的代谢途径来产氢；②兼性厌氧菌，含有细胞色素体系，

能够通过分解甲酸的代谢途径产氢；③需氧菌（Aerobes），包括产碱

杆菌属（Alcaligenes）和一些杆状菌（Bacillus）等；④光合细菌

（Photosynthetic bacteria）。厌氧发酵产氢微生物主要包括前两类

微生物。另外，还可以利用污泥中丰富的有机质，采用筛选得到的微

生物进行接种，直接生产附加值更高的生化产品，如利用苏云金芽孢

杆菌生产生物农药。而利用污泥厌氧或好氧发酵堆肥生产农业肥料，

是生物技术在污泥资源化利用领域最为成熟的领域，其产品在国内外

都已经进入产业化生产阶段1。 

（（（（三三三三））））生物技术在在土壤修复中的应用生物技术在在土壤修复中的应用生物技术在在土壤修复中的应用生物技术在在土壤修复中的应用    

据统计，世界各国每年大约使用 1500 万吨各种农药，农药的大

                                                                                    
1
 《我国应用生物技术资源化利用城市剩余污泥的研究进展》，化工进展 



量使用引起土壤、的严重污染，生态平衡的破坏，影响人类健康，要

治理和修复这些大面积的污染问题，最有效和最有价值的方法就是利

用生物修复技术。生物修复是指利用生物的代谢活动吸收、降解、转

化土壤中的污染物，使污染物的浓度降低到可接受的水平，或将有毒

有害的污染物转化为无害的物质，也包括将污染物稳定化，以减少其

向周边环境扩散的环境污染的治理技术。一般包括动物修复、植物修

复和微生物修复。人们发现动物和植物对污染物也有不同程度的净化

作用，但这种净化作用多以富集为主，只是污染物简单的转移，还要

对动物和植物进行再处理。因此在很多情况下，这两种方法都是不可

取的。而微生物修复是将这些污染物进行降解和转化，治理较彻底，

在土壤修复上，研究者对微生物的修复作用进行了大量的研究。土壤

微生物是土壤生态系统的重要成员，包括细菌、真菌、放线菌、藻类

等等，土壤中残留的农药，除一部分可以通过热分解、光分解、和化

学分解外，大部分可以通过微生物的降解或转化作用，使有毒的农药

转化为无毒或低毒的其他化合物。一些从自然界中分离出来的能降解

农药的微生物，包括细菌、真菌、放线菌等。土壤微生物对于残留农

药的降解，以细菌和真菌为主，由于细菌在生化上的多种适应能力和

更容易诱发突变菌株，从而在农药降解中占主要地位。对于其降解农

药的机理也研究的比较透彻。主要是通过酶促催化反应，使有害的农

药完全降解或分解为分子量较小的无毒化合物的过程1。微生物降解

农药的生化反应主要包括氧化反应、还原反应、水解反应、缩合反应

等到。值得注意的是，在微生物降解农药时，其体内并非单独的反应，

多数情况下是多个反应协同作用来完成对农药的降解过程。 

除农药的土壤污染以外，重金属也是一类重要的土壤污染物，具

                                                                                    
1
 《农药的微生物降解综述》，黑龙江八一农垦大学学报 



有移动性差、不能降解、只发生价态变化等特点，进入农作物后，通

过饮食就会对人体健康构成危害。许多国家和地区都有出现过人体重

金属中毒的现象。目前治理重金属土壤污染的生物修复技术主要包括

①生物固定，利用植物根系、土壤微生物和土壤动物的生命活动将重

金属转变成有效性较低的形态，从而降低其毒性；②生物提取，主要

利用重金属超量累积植物将土壤中的重金属转移到植物体内，特别是

地上部分，从而净化土壤；③生物挥发，利用土壤微生物等将土壤中

的部分重金属转化并挥发到空气中去。这些技术和手段或者能够使土

壤中重金属总量降低，或者能够使土壤中重金属的有效性降低，从而

减少重金属进入农作物的机会。 

（（（（四四四四））））生物技术在在塑料降解中的应用生物技术在在塑料降解中的应用生物技术在在塑料降解中的应用生物技术在在塑料降解中的应用    

人工合成的高分子有机物如塑料和橡胶等往往难以降解，而覆土

和垃圾中存在的某些真菌、细菌和放线菌中的某些成员，对难降解的

合成高分子有机物的生物降解具有重要意义。主要的分解作用有 1）

基于生物物理作用：微生物细胞的生长引起合成塑料和橡胶的机械损

害；2）生物化学作用：微生物代谢产物作用于聚合物；以及 3）直

接的酶作用：微生物分泌的酶对于聚合物内某些组分起作用，引起氧

化分解等。塑料聚合物先经光解，再进行微生物降解就容易的多。但

是覆土和垃圾中能进行光降解的微生物较少，主要是曲霉等，因此，

人工合成的高分子有机物如塑料和橡胶难以生物降解物质的降解比

较缓慢，周期很长。 

近年来，完全生物降解塑料作为一种新型塑料，其研究和发展给

塑料产业带来了新的曙光。所谓完全生物降解塑料，是指由天然高分

子或农副产品经微生物发酵合成后具有生物降解性的高分子制得，且

废弃后能被自然界中得细菌、真菌等微生物 100％降解，最终分解为



水和二氧化碳，起到了很好的环境保护作用，所以又被称为“绿色塑

料”。根据塑料制品原料的组成和制备方法，可以将完全生物降解塑

料分成微生物合成降解塑料、化学合成降解塑料和天然高分子共混降

解塑料。而微生物合成降解塑料可以分为 PHA 型降解塑料、PHB 型降

解塑料；化学合成降解塑料可分为 PCL 型降解塑料、PBS 降解塑料、

PLA 型降解塑料；天然高分子共混降解塑料又分为淀粉型降解塑料、

纤维素型降解塑料、甲克素类降解塑料、蛋白质类降解塑料等等。 

二、全球专利状况分析 

生物环保领域自 1980 年至 2014 年（检索日期截至 2014 年 8 月

31 日， WPI 数据库）35 年间，全球专利申请共 30984 件。图 4显示

了该领域全球专利申请量随时间的发展变化趋势。可以看出，生物环

保领域的全球专利申请量自上个世纪 90 年代初开始持续增长，至本

世纪初维持在较高水平稳定发展，并且自 2009 年开始，申请量有井

喷样增加，2012 年全球专利申请量达到 2391 件，2013 年略有下降以

及 2014 年专利申请量较少与有较多专利申请尚未公开有关。由此可

见，生物环保领域的技术发展自上个世纪 90 年代开始，一直处于稳

步向上的状态，至 2010 年前后，该领域技术开始进入迅猛发展阶段，

可能与近年来节能环保产业在全球范围内得到进一步重视和加速培

育有关。 



 

图图图图 4444    生物环保领域全球专利申请量的变化发展趋势图生物环保领域全球专利申请量的变化发展趋势图生物环保领域全球专利申请量的变化发展趋势图生物环保领域全球专利申请量的变化发展趋势图    

（（（（一一一一））））技术主题分析技术主题分析技术主题分析技术主题分析    

我们将统计生物环保领域全球专利申请的 IPC 分类号情况，包括

分类号对应的技术内容下的专利申请数量和比例、并与时间进行组

合，研究该领域各重要技术分支近 20 年来的发展趋势。我们还将讨

论全球专利申请在生物环保重点技术领域的分布，各重点技术领域的

专利申请活跃程度，从而探讨技术的发展趋势和热点等。 

1111．．．．技术分布技术分布技术分布技术分布分析分析分析分析    

我们统计了生物环保领域全球专利申请量前 15 名的分类号下的

专利申请数量，具体见图 5。可以看到，C02F3/34 分类号下的全球专

利申请量最多，近 600 件。这些分类号中，归属 C02F3（废水或污水

的生物处理）和 C02F11（污泥的处理）的全球专利申请较多。 



 

图图图图 5555 全球申请量排名前全球申请量排名前全球申请量排名前全球申请量排名前 15151515 的分类号对应的申请量分布图的分类号对应的申请量分布图的分类号对应的申请量分布图的分类号对应的申请量分布图    

同时，表 1 中列出了全球专利申请量排名前 15 的分类号对应的

技术主题。所列技术主题主要包括：利用微生物，例如细菌、活性污

泥，或利用动物或植物，例如藻类生物处理污水；生物处理污水的工

艺，包括厌氧或好氧工艺、滤池和填充物、以及多级处理等；生物处

理污泥，包括厌氧处理和利用该工艺生产沼气等；用微生物方法或利

用酶再生污染的土壤；固体废物的破坏或转化等。根据该表显示的技

术主题，我们可以发现，生物环保的重点技术领域包括污水的治理、

污泥的治理、土壤的治理和固体废弃物的治理几方面。 

表表表表 1111    全球申请量排名前全球申请量排名前全球申请量排名前全球申请量排名前 15151515 的分类号对应的技术主题的分类号对应的技术主题的分类号对应的技术主题的分类号对应的技术主题    

排名排名排名排名    IPCIPCIPCIPC    技术主题技术主题技术主题技术主题    
申请申请申请申请

量量量量    

1 C02F3/34 以利用微生物为特征的水、废水或污水的生物处理 586 

2 C02F11/04 厌氧处理污泥，利用该工艺生产甲烷                                                                                        267 

3 
B09B3/00 

固体废物的破坏或将固体废物转变为有用或无害的东

西 238 

4 C02F3/00 水、废水或污水的生物处理 191 

5 C02F3/28 利用厌氧消化工艺进行水、废水或污水的生物处理 189 

6 C02F11/02 生物处理污泥  186 

7 C02F3/32 以利用动物或植物为特征，例如藻类的水、废水或污水 173 



的生物处理 

8 C02F3/30 好氧或厌氧工艺进行水、废水或污水的生物处理 169 

9 C02F3/12 活性污泥法进行水、废水或污水的生物处理 157 

10 B09C1/10 用微生物方法或利用酶再生污染的土壤 151 

11 C12N1/20 细菌及其培养基 145 

12 C02F3/10 
好氧工艺进行水、废水或污水的生物处理的填充物，填

料 
100 

13 C02F9/00 水、废水或污水的多级处理 94 

14 A62D3/00 
通过在物质中产生化学变化使有害的化学物质无害或

降低危害的方法 
84 

15 C02F3/06 
使用地下滤池，好氧工艺进行水、废水或污水的生物处

理 
74 

2222．．．．技术分布趋势或份额分析技术分布趋势或份额分析技术分布趋势或份额分析技术分布趋势或份额分析    

图 6 显示了全近二十年球专利申请量排名前 15 的分类号对应的

申请量份额。根据该图能够知道，全球专利申请量排名前 15 的分类

号对应的申请量总份额达到了 66.18%,占全部申请量的三分之二，可

见生物环保领域的技术发展相对比较集中，大部分全球专利申请聚焦

于重点的技术分支。以利用微生物为特征的污水生物处理占到了生物

环保领域全球专利申请总量的 13.83%。厌氧处理污泥，包括用此工

艺生产甲烷的专利申请比例也较高，为 6.3%。 

 

图图图图 6666        全球专利申请量排名前全球专利申请量排名前全球专利申请量排名前全球专利申请量排名前 15151515 的分类号对应的申请量份额图的分类号对应的申请量份额图的分类号对应的申请量份额图的分类号对应的申请量份额图    



 

 
 

图图图图 7 7 7 7 全球申请量排名前十的分类号申请量趋势图全球申请量排名前十的分类号申请量趋势图全球申请量排名前十的分类号申请量趋势图全球申请量排名前十的分类号申请量趋势图    

 

表表表表 2 2 2 2 全球申请量排名前全球申请量排名前全球申请量排名前全球申请量排名前 10101010 的分类号对应的申请量趋势表的分类号对应的申请量趋势表的分类号对应的申请量趋势表的分类号对应的申请量趋势表    

申请申请申请申请

日日日日    

C02F3C02F3C02F3C02F3

/34/34/34/34    

C02F11C02F11C02F11C02F11

/04/04/04/04    

B09BB09BB09BB09B

3/003/003/003/00    

C02F3C02F3C02F3C02F3

/28/28/28/28    

C02F3C02F3C02F3C02F3

/00/00/00/00    

C02F11C02F11C02F11C02F11

/02/02/02/02    

C02FC02FC02FC02F

3/323/323/323/32    

C02F3C02F3C02F3C02F3

/30/30/30/30    

C02F3C02F3C02F3C02F3

/12/12/12/12    

B09C1B09C1B09C1B09C1

/10/10/10/10    

1994 19 4 9 1 2 3 6 3 5 7 

1995 21 5 5 6 5 4 4 3 6 9 

1996 26 7 12 2 10 6 6 4 6 10 

1997 29 6 13 6 3 15 1 5 7 18 

1998 20 3 5 3 5 2 5 5 5 16 

1999 27 8 12 7 7 8 7 9 5 9 

2000 19 2 12 7 16 9 12 5 4 9 

2001 31 14 17 9 10 6 12 4 10 12 

2002 23 11 18 9 26 9 22 8 5 19 

2003 49 10 22 5 18 23 22 15 7 9 

2004 19 11 28 5 13 8 13 2 4 12 

2005 20 10 6 7 6 10 7 2 5 3 

2006 12 3 5 5 2 4 3 2 4  

2007 7 4 4 2 5 2 2 1 3 1 

2008 7 7 4 2 5 6 3 3 3 2 

2009 5 16 11 8 6 2 7 2 3 4 



2010 11 10 4 2 4 3 8 5 5 3 

2011 11 10 6 7 3 2 6 4 2 3 

2012 7 13 6 2 2 2 1 1 2 1 

2013 3 1   1 1  1 1  

2014 2     1   1  

图 7利用时序分析的方法，展示了生物环保领域重点专利技术分

支随时间逐年变化的情况，从而能够得到该领域重点技术的发展趋

势。对应于该图，表 2 显示了全球申请量排名前 10 的分类号对应的

申请量趋势。根据图 7和表 2可以看出，以利用微生物为特征的水、

废水或污水的生物处理的专利申请占有较大份额，但申请量在 2006

年之前很高，近几年有下降趋势。自 2000 年以来，关于厌氧处理污

泥，用此工艺生产甲烷的专利申请量有明显增长，并开始在全部专利

申请中占有重要份额。固体废物的破坏或转化相关的专利申请在1997

－2004 年间增长迅猛，近年来也有专利申请减少的趋势。其它涉及

废水的生物处理、土壤再生等技术分支的专利申请量近年也都有下降

趋势。上述结果可能与近几年有些专利申请尚未公开有关。另外，猜

测除了厌氧处理污泥以及用此工艺生产甲烷外，近年来关于传统重点

技术分支的研发活跃度可能有所下降，或者在这些重点技术分支上发

现了其它的热点方向。 



 

图图图图 8888    全球申请量排名前十的分类号对应的申请量份额趋势图全球申请量排名前十的分类号对应的申请量份额趋势图全球申请量排名前十的分类号对应的申请量份额趋势图全球申请量排名前十的分类号对应的申请量份额趋势图    

图 8 分析了全球申请量排名前十的分类号对应的申请量份额变

化趋势，在这些重点技术分支上的申请量份额，除了厌氧处理污泥，

用此工艺生产甲烷的申请份额有所增加，其它技术分支上的专利申请

份额随时间有所震荡，但总体变化并不明显，表明这些重点技术分支

上的研发力量对比，近 20 年并未发生明显变化。 

 



图图图图 9 9 9 9 全球申请量排名前全球申请量排名前全球申请量排名前全球申请量排名前 15151515 的分类号对应的申请量分布图的分类号对应的申请量分布图的分类号对应的申请量分布图的分类号对应的申请量分布图（（（（2009200920092009－－－－2013201320132013））））    

因此，我们进一步研究了生物环保领域近 5年全球专利申请的分

类号情况，结果显示于图 9。根据该图，我们发现近 5年一些传统的

重点技术分支的专利申请量仍然保持领先，并且出现了一些不同于以

往的技术分支，其可能是近年来出现的研发新热点，例如：涉及酶学

或微生物的装置，特别是收集甲烷的方法（C12M1/00,C12M1/07）；使

用微生物或酶制备含纤维素材料的基质(C12P7/10)等。厌氧处理污

泥，用此工艺生产甲烷技术分支（C02F11/04）上的专利申请量最多，

这点与图 2-2-4 和 2-2-5 的分析结果是一致的，并且近几年出现了用

于甲烷收集的涉及微生物学的装置，这些都表明微生物厌氧处理污泥

并且生产甲烷是近年来的一个研究热点，该技术不仅可以处理污水污

泥，还能够产生清洁能源沼气。另外，以利用微生物为特征的水、废

水或污水的生物处理(C02F3/34)、固体废物的破坏和转化（B09B3/00）

以及以利用动物或植物为特征，例如藻类的水、废水或污水的生物处

理（C02F3/32）等仍然是近年来的研究重点，在这些技术分支上的专

利申请量维持在高位。 

3333．．．．技术申请活跃度分析技术申请活跃度分析技术申请活跃度分析技术申请活跃度分析    

利用近 5 年生物环保领域的全球年平均申请量除以该技术领域

的全球往年（近 30 年）的年平均申请量，所得数值即为生物环保领

域该段时期的申请活跃度指数。我们分析了生物环保重点技术领域，

包括土壤治理、固体废弃物治理、污水治理和污泥治理的专利申请活

跃度指数，详细结果参见图 10 和表 3。根据上述图表的结果：近 30

年污水生物治理的全球专利申请量最高，达到了 15000 余件，并且申

请的活跃度指数也最高，达到了 2.04；其次，污泥生物治理的全球

专利申请量也维持在近万件的较高水平，并且申请的活跃度指数为



1.72；土壤生物治理和固体废弃物治理的全球专利申请量不高，并且

二者的申请数量基本相当，约 3000 余件；另外，土壤治理的申请活

跃度为 1.31,表明其相比与以往，申请仍然是活跃的，而固体废弃物

的治理，其申请活跃度仅为 0.84，表明近年来关于这个技术领域的

专利申请不如以往活跃，可能与该技术领域的研发难度很大有关。 

 

图图图图 10101010    全球生物环保主要技术领域近五年申请活跃度全球生物环保主要技术领域近五年申请活跃度全球生物环保主要技术领域近五年申请活跃度全球生物环保主要技术领域近五年申请活跃度    

 

 

 

表表表表 3 3 3 3 生物环保生物环保生物环保生物环保重点技术领域的申请量和活跃度指数重点技术领域的申请量和活跃度指数重点技术领域的申请量和活跃度指数重点技术领域的申请量和活跃度指数    

    土壤治理土壤治理土壤治理土壤治理    固体废弃物治理固体废弃物治理固体废弃物治理固体废弃物治理    污水治理污水治理污水治理污水治理    污泥治理污泥治理污泥治理污泥治理    

总申请量总申请量总申请量总申请量    3563 3128 15364 9934 

往年平均申请量往年平均申请量往年平均申请量往年平均申请量    117.4 97.8 480.1 310 

近五年平均申请量近五年平均申请量近五年平均申请量近五年平均申请量    153 82.4 977.6 534 

活跃度指数活跃度指数活跃度指数活跃度指数    1.31 0.84 2.04 1.72 

（（（（二二二二））））国家地区分析国家地区分析国家地区分析国家地区分析    

1111．．．．国家国家国家国家地区地区地区地区专利申请产出状况分析专利申请产出状况分析专利申请产出状况分析专利申请产出状况分析    

我们以优先权提取国省，分析生物环保领域主要的技术原创国及

其排名，从而了解各国家和地区的技术产出情况。图 11 显示了生物



环保领域全球专利申请产出国的分布情况。能够看到，日本是该领域

最大的专利申请产出国家，技术原创于日本的专利申请占全球总申请

量的 42%，表明日本在生物环保领域处于技术领先地位。其次，中国

在该领域的专利申请量份额也达到了 28%，表明中国在生物环保领域

具备了一定的技术实力。另外，美国和韩国也是生物环保领域技术实

力较强的国家，其专利申请量占全球申请量的份额分别为 7%和 6%。 

 

图图图图 11111111    生物环保领域全球专利申请产出国分布生物环保领域全球专利申请产出国分布生物环保领域全球专利申请产出国分布生物环保领域全球专利申请产出国分布    

表4列出了生物环保领域专利技术产出国前20名的具体申请量。

日本和中国是生物环保领域最主要的专利申请产出国，技术原创于这

两个国家的全球专利申请量分别为 13277 和 8884 件。其次，技术原

创于美国、韩国、俄罗斯和德国的专利申请量也明显高于其他国家，

都在 1000 件以上，特别是技术原创于美国和韩国的全球专利申请量，

都在 2000 件左右，显示这些国家在该领域也具有强劲的技术实力。 

表表表表 4444    生物环保领域全球专利申请产出国分布表生物环保领域全球专利申请产出国分布表生物环保领域全球专利申请产出国分布表生物环保领域全球专利申请产出国分布表    

排名排名排名排名    国家或地区国家或地区国家或地区国家或地区    申请量申请量申请量申请量    排名排名排名排名    国家或地区国家或地区国家或地区国家或地区    申请量申请量申请量申请量    

1 日本 13277 11 德国 116 

2 中国 8884 12 荷兰 114 

3 美国 2166 13 巴西 113 



4 韩国 1906 14 澳大利亚 102 

5 俄罗斯 1105 15 印度 98 

6 德国 1034 16 西班牙 88 

7 法国 344 17 匈牙利 87 

8 英国 233 18 波兰 80 

9 欧洲 152 19 意大利 78 

10 中国台湾 134 20 瑞典 71 

2222．．．．主要国家地区专利申请产出趋势或份额分析主要国家地区专利申请产出趋势或份额分析主要国家地区专利申请产出趋势或份额分析主要国家地区专利申请产出趋势或份额分析    

我们还将排名前十位的技术产出国的专利申请量与时间结合进

行分析，图 12 显示了近 20 年重要国家或地区的专利申请产出趋势，

具体各专利申请产出国家或地区的申请量随时间变化的情况可以参

见表 2-2-5。结合图 12 和表 5，我们发现，生物环保领域技术原创自

日本的专利申请量在 1994-2006 年都处于世界领先水平，明显高于其

他国家或地区，特别在 2000 前后的几年，专利申请产出量达到最高

峰，2001 年近 1000 件。近几年来，该领域技术原创自日本的专利申

请量有下降趋势，但仍然维持在较高水平，每年约 300 件左右。而技

术原创自中国的专利申请量，却在2000年之后开始递增，特别在2006

年以后，中国产出的专利申请量急速增加，2009 年开始，每年的专

利申请量已经突破 1000 件，特别 2012 年和 2013 年，在生物环保领

域中国的专利申请产出量已达 1500 余件，相对于日本、美国和韩国

等技术强国，中国的专利申请量高出至少 5 倍。美国近 20 年产出的

生物环保领域的专利申请量比较均衡，除个别年份外，专利申请量维

持在 100 件上下，说明美国在生物环保领域的技术起步较早，投入和

产出一直处于平稳发展阶段。自 2007 年开始，生物环保领域技术原

创于韩国的专利申请量有明显增加，2009 年开始，年申请量在 200

件以上，表明韩国近年来在该领域的研发投入加大，成为有一定技术

竞争力的国家。另外，俄罗斯和德国在生物环保领域的专利申请量一

直平稳维持在每年几十件的水平，但也明显高于其他国家和地区。 



 

图图图图 12121212    全球专利申请产出量排名前十的国家全球专利申请产出量排名前十的国家全球专利申请产出量排名前十的国家全球专利申请产出量排名前十的国家、、、、地区专利申请量趋势地区专利申请量趋势地区专利申请量趋势地区专利申请量趋势    

 

表表表表 5 5 5 5 全球全球全球全球技术原创技术原创技术原创技术原创排名前十的国家排名前十的国家排名前十的国家排名前十的国家或或或或地区近地区近地区近地区近 20202020 年年年年的的的的专利申请量专利申请量专利申请量专利申请量分布分布分布分布    

年份年份年份年份    日本日本日本日本    中国中国中国中国    美国美国美国美国    韩国韩国韩国韩国    俄罗斯俄罗斯俄罗斯俄罗斯    德国德国德国德国    法国法国法国法国    英国英国英国英国    欧洲欧洲欧洲欧洲    
中国中国中国中国

台湾台湾台湾台湾    

1994 478 2 108 6 39 36 6 9 1 1 

1995 447 8 78 11 42 34 4 15 2 1 

1996 541 1 89 19 63 34 15 16 5 1 

1997 604 7 105 27 56 34 10 8 6 2 

1998 596 6 68 43 37 21 13 12 4 1 

1999 705 14 87 55 36 60 14 6 4  

2000 845 32 87 49 31 16 19 6 9 1 

2001 975 60 105 74 43 29 12 13 2 5 

2002 854 72 108 57 29 34 17 7 4 3 

2003 794 114 84 72 29 19 15 10 10 10 

2004 777 158 64 69 32 32 11 12 3 12 



2005 672 190 47 79 38 38 12 15 6 3 

2006 508 342 61 73 32 31 14 6 7 7 

2007 433 485 66 90 37 26 17 9 5 13 

2008 364 565 80 132 29 36 17 10 13 10 

2009 329 1058 97 232 24 28 14 5 9 11 

2010 302 1126 117 213 19 49 15 9 12 17 

2011 279 1230 96 217 17 38 9 12 14 11 

2012 254 1576 81 266 16 55 25 7 10 16 

2013 65 1554 49 104 2 29 10 4 3 7 

2014 5 240 9 7 2   1 2  

另外，我们研究了专利申请产出量排名前十的国家或地区的专利

申请产出量份额，结果显示在图 13 中。根据该图的结果，中国和日

本是生物环保领域的主要专利申请产出国，自 2002 年左右开始，日

本产出的专利申请量份额逐渐下降，而中国产出的专利申请量份额逐

年增加，两个国家产出的专利申请量份额之和超出排名前十的国家和

地区产出的专利申请量总和的 70%。另外，美国和韩国产出的专利申

请量占据了一定的份额，特别是美国。 



 

图图图图 13 13 13 13 生物环保领域全球专利申请产出量排名前十的国家生物环保领域全球专利申请产出量排名前十的国家生物环保领域全球专利申请产出量排名前十的国家生物环保领域全球专利申请产出量排名前十的国家、、、、地区专利技术产出份地区专利技术产出份地区专利技术产出份地区专利技术产出份

额额额额    

3333．．．．国家地区专利技术分布对比国家地区专利技术分布对比国家地区专利技术分布对比国家地区专利技术分布对比    

我们还分析了全球排名前十名的专利申请产出国的专利申请在

排名前十的分类号上的分布情况，结果显示在图 14 中。根据该图的

结果，我们可以看出，虽然中国产出的专利申请量排在第二名，但是，

在这些重点技术分支上的专利申请量非常有限，可见中国在生物环保

领域的研发与全球的重点技术有所差别。与中国相反，其它的生物环

保领域的技术强国，包括日本、美国、韩国和德国都在这些重点技术

分支上产出了较多的专利申请。我们发现，甚至法国、英国和欧洲，

这三个国家或区域的专利申请产出量仅有中国的二十分之一不到，但

是在生物环保领域重点技术分支上的专利申请产出量却明显高于中

国。具体来看，各个国家和地区都将以利用微生物为特征的水、废水

或污水的生物处理作为研发重点，其中日本在该领域的专利申请产出

量最多，达到 203 件，其次是美国、韩国和德国，其涉及利用微生物



处理废水的专利申请产出量分别为 73、58 和 37 件。日本在所有这些

重点技术分支上都进行了很多的研发投入，产出了较多的专利申请，

日本还特别关注了厌氧处理污泥，用此工艺生产甲烷的技术，这些均

显示了日本作为该领域技术强国的强劲实力。美国除了微生物处理废

水，还在固体废物的破坏和转化以及生物再生土壤方面具有很强的实

力。韩国的研究重点在于微生物处理废水、利用动物或植物为特征，

例如藻类处理废水、污泥的生物处理和固体废物的破坏和转化方面。

德国除了微生物处理废水，还在厌氧处理污泥，用此工艺生产甲烷的

技术分支上有较多的专利申请产出。 

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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中国中国中国中国

美国美国美国美国

韩国韩国韩国韩国
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图图图图 14141414    全球专利主要产出国在生物环保主要技术分支上的分布图全球专利主要产出国在生物环保主要技术分支上的分布图全球专利主要产出国在生物环保主要技术分支上的分布图全球专利主要产出国在生物环保主要技术分支上的分布图    

4444．．．．国家国家国家国家地区地区地区地区专利申请目标市场分析专利申请目标市场分析专利申请目标市场分析专利申请目标市场分析    

除了关注技术创新情况，我们也进行了生物环保领域重要目标市

场的研究。我们以公开号提取国省，分析了各个国家和地区的专利布

局情况。图 15 显示了生物环保领域专利的主要目标市场。我们发现，

全球在日本的专利布局达到 39%，在中国为 28%，这两个国家可能也

是生物环保领域的重要目标市场，当然这种情况也与这两个国家产出

的专利申请量较多有关。另外我们发现，虽然技术原创于美国的专利

申请量略高于韩国，但是在韩国布局的专利申请量却高于美国，可见

韩国也是该领域比较重要的目标市场。另外，全球有 7%的专利申请

是以 PCT 形式提出的。日本、中国、韩国、美国、俄罗斯、德国、欧

洲和法国这 8 个国家或区域布局的专利申请总量占全球申请总量的

86%。 

 

图图图图 15 15 15 15 全球生物环保技术专利主要目标市场分布全球生物环保技术专利主要目标市场分布全球生物环保技术专利主要目标市场分布全球生物环保技术专利主要目标市场分布    

5555．．．．主要国家地区专利布局趋势分析主要国家地区专利布局趋势分析主要国家地区专利布局趋势分析主要国家地区专利布局趋势分析    

图 16 分析了全球主要目标市场的专利申请布局趋势，具体数据



显示在表 6 当中。根据上述图表，日本的专利申请布局最多，并且

2000 年前后在日本布局的专利申请量达到高峰。而在中国的专利布

局是在近七八年内迅猛增长，特别是 2009 年之后，在中国的专利申

请量维持在 1000 件以上。另外，在韩国和美国的专利申请量也比较

高，特别是韩国，自 2007 年开始，每年的专利申请量都在 100 件以

上，并且呈现逐渐增长的态势，2009-2012 年的年专利申请量都超过

200 件。 

 

图图图图 16161616        全球主要目标市场的专利申请量趋势全球主要目标市场的专利申请量趋势全球主要目标市场的专利申请量趋势全球主要目标市场的专利申请量趋势    

    

表表表表 6666    全球排名前十的国家或地区近全球排名前十的国家或地区近全球排名前十的国家或地区近全球排名前十的国家或地区近 20202020 年的专利布局情况年的专利布局情况年的专利布局情况年的专利布局情况    

年代年代年代年代    日本日本日本日本    中国中国中国中国    PCTPCTPCTPCT    韩国韩国韩国韩国    美国美国美国美国    德国德国德国德国    
俄罗俄罗俄罗俄罗

斯斯斯斯    
欧洲欧洲欧洲欧洲    法国法国法国法国    英国英国英国英国    

1994 460 2 64 5 69 35 36 26 3 6 

1995 433 8 45 10 58 36 34 21 1 7 

1996 525 1 68 15 55 59 36 23 7 12 

1997 582 6 74 24 66 48 26 30 6 6 

1998 577 7 68 38 37 30 19 25 13 7 



1999 685 15 70 51 58 37 60 23 6 4 

2000 815 32 99 49 45 30 17 21 5 3 

2001 947 62 100 69 70 31 27 19 10 9 

2002 827 72 107 52 69 24 32 29 10 1 

2003 756 113 97 62 79 20 22 25 15 3 

2004 747 156 105 66 56 17 30 17 10 6 

2005 623 193 115 68 28 24 38 29 9 7 

2006 463 341 128 67 39 23 29 15 10 2 

2007 399 482 116 85 52 26 24 24 14 8 

2008 337 568 129 130 47 20 34 19 15 6 

2009 300 1056 149 223 50 12 28 16 14 4 

2010 268 1122 154 207 81 13 47 14 11 3 

2011 236 1227 138 212 60 15 37 16 7 7 

2012 207 1576 140 263 40 14 53 13 24 5 

2013 37 1554 96 94 27  29 12 3 3 

2014 4 240 12 6 4 2     

6666．．．．主要国家地区专利布局的技术分布分析主要国家地区专利布局的技术分布分析主要国家地区专利布局的技术分布分析主要国家地区专利布局的技术分布分析    

我们还分析了专利布局排名前 9位的国家地区在土壤治理、固体

废弃物治理、污水治理和污泥治理这些生物环保重要技术领域的专利

申请分布情况，结果见图 17，具体的数据可以参见表 7。根据所述图

表：关于土壤的生物治理，在日本、中国和美国的专利布局较多，其

中在日本的专利布局最多，高达 1116 件，接近该技术领域全球总申

请量的三分之一。关于固体废弃物的生物治理，在日本的专利布局最

多，有 2245 件，占该技术领域全球申请总量的三分之二，其次为韩

国，为 312 件，表明韩国是固体废弃物治理相关专利的重要目标市场

之一，而在中国布局的相关专利申请不多，只有 182 件，这同时表明

中国在该技术领域研发实力也相对不够。而污水治理方面，在日本和



中国的专利申请量几乎相当，并且明显高于其他国家和地区，表明这

两个国家是污水生物治理的重要市场，并且这两个国家在污水的生物

治理技术领域拥有较强的研发实力。关于污泥的生物治理，仍然是日

本的专利申请量最多，达到 4608 件，占该技术领域全球专利申请量

的二分之一强，另外，中国在该技术领域的专利申请量也达到了 2500

件，明显超过除日本之外的其它国家。另外，韩国在污泥的生物治理

方面，也出现了较多的专利申请，说明韩国也是污泥生物治理技术领

域重点关注的市场。 

 

图图图图 17 17 17 17 全球主要专利申请国家和地区专利技术领域对比图全球主要专利申请国家和地区专利技术领域对比图全球主要专利申请国家和地区专利技术领域对比图全球主要专利申请国家和地区专利技术领域对比图    

 

表表表表 7777    全球主要专利申请国家全球主要专利申请国家全球主要专利申请国家全球主要专利申请国家和和和和地区地区地区地区专利技术领域对比表专利技术领域对比表专利技术领域对比表专利技术领域对比表    

国别国别国别国别    土壤治理土壤治理土壤治理土壤治理    固体废弃物治理固体废弃物治理固体废弃物治理固体废弃物治理    污水治理污水治理污水治理污水治理    污泥治理污泥治理污泥治理污泥治理    

日本 1116 2245 5176 4608 

中国 713 182 5609 2500 

美国 425 71 794 181 

德国 237 28 425 296 



俄罗斯联

邦 
221 6 555 299 

韩国 148 312 665 717 

欧洲 133 49 358 194 

英国 30 9 72 34 

法国 29 8 132 67 

（（（（三三三三））））主要申请人分析主要申请人分析主要申请人分析主要申请人分析    

主要申请人的统计分析主要是按照专利申请人的申请量进行统

计和排序，以此研究相关技术领域中活跃的企事业单位和个人，他们

是相关领域的主要研究团体或个人。 

1111．．．．申请人专利申请总量排名申请人专利申请总量排名申请人专利申请总量排名申请人专利申请总量排名    

生物环保领域的申请人按专利申请总量排名，结果如图 18 所示。

可以看出，生物环保领域排名前十五位的申请人中，有 13 位是日本

企业，其中日本栗田水工业公司、日本松下电器产业株式会社、日本

久保田株式会社、日本茬原制作所和日本三菱重工业株式会社分别排

在前五位。中国申请人中有浙江大学和同济大学进入了主要申请人排

名，分别排名第十和十一位。可见，生物环保领域的主要申请人是以

企业为主的，特别是来自日本的企业，而中国的重要申请人是大学。 



 

图图图图 18 18 18 18 全球生物环保领域专利申请产出量排名前十五的申请人申请量全球生物环保领域专利申请产出量排名前十五的申请人申请量全球生物环保领域专利申请产出量排名前十五的申请人申请量全球生物环保领域专利申请产出量排名前十五的申请人申请量    

我们将排名前十五位的申请人在生物环保领域的全球申请量总

结在表 8 中。可以看出，排名前十五位的申请人的专利申请量都在

100 件以上，排名前六位的申请人的专利申请量都在 200 件以上，其

中排名第一的日本栗田水工业公司拥有 482 件专利申请。中国的专利

申请人中，同济大学和浙江大学分别以 123 件和 122 件的专利申请量

排在第十位和第十一位。 

表表表表 8 8 8 8 全球全球全球全球生物环保领域生物环保领域生物环保领域生物环保领域专利申请量排名前专利申请量排名前专利申请量排名前专利申请量排名前十五十五十五十五的申请人与申请量的申请人与申请量的申请人与申请量的申请人与申请量    

排名排名排名排名    申请人申请人申请人申请人    申请量申请量申请量申请量    

1 日本栗田水工业公司 482 

2 日本松下电器产业株式会社 312 

3 日本久保田株式会社 302 

4 日本茬原制作所 250 

5 日本三菱重工业株式会社 204 

6 日本东芝公司 202 

7 日本三洋电机股份有限公司 186 

8 日本明电舍株式会社 161 

9 日本佳能株式会社 153 

10 同济大学 125 

11 浙江大学 122 

12 日本住友重机械株式会社 119 

13 日立工程建设株式会社 114 



14 日本神钢泛技术株式会社 105 

15 日本新日铁株式会社 104 

2222．．．．主要申请人专利申请量份额分析主要申请人专利申请量份额分析主要申请人专利申请量份额分析主要申请人专利申请量份额分析    

我们还分析了排名前十五位的申请人的专利申请量份额，结果显

示在图 19 中。从该图的结果可知，排名前十五位的申请人的专利申

请量总和只占全球专利申请量的 9%，仍然有 91%的专利申请来自其他

申请人。可见，生物环保领域的竞争比较激烈，有众多的企业和研究

机构都在该领域进行研发投入，另外全球的重要申请人没有在该领域

形成技术的绝对垄断。 

 

图图图图 19191919    生物环保领域排名前十五的申请人专利申请量份额图生物环保领域排名前十五的申请人专利申请量份额图生物环保领域排名前十五的申请人专利申请量份额图生物环保领域排名前十五的申请人专利申请量份额图    

3333．．．．主要申请人的专利技术分布主要申请人的专利技术分布主要申请人的专利技术分布主要申请人的专利技术分布    

我们首先统计了专利申请量排名前十位的主要申请人在排名前

十位的分类号所代表的技术分支上的申请情况，结果显示在图 20 中。

可以看出，日本栗田水工业公司在大多数的重要技术分支上都有专利

申请，微生物处理污水以及活性污泥法处理污水两个技术分支上的专



利申请量为多。日本茬原制作所也在较多的重要技术分支上进行了专

利申请，其中利用厌氧消化工艺和活性污泥法处理污水的专利申请相

对较多。同样，日本东芝公司也在多个重要技术分支上都进行了专利

布局，特别是厌氧处理污泥以及利用该工艺生产甲烷技术分支上，有

一定量的专利申请。日本三洋电机股份有限公司则在固体废物的破坏

或转化技术分支上进行了相对多的专利布局。日本佳能株式会社在微

生物处理污水和微生物或酶再生土壤两个技术分之上的专利布局较

多。 

 

图图图图 20202020    全球申请量排名前十的申请人在排名前十的分类号全球申请量排名前十的申请人在排名前十的分类号全球申请量排名前十的申请人在排名前十的分类号全球申请量排名前十的申请人在排名前十的分类号中的申请量分布图中的申请量分布图中的申请量分布图中的申请量分布图    

通过上述分析，我们认为，除了排名在前 10 位的分类号所代表

的的技术分支，对于特定的申请人，可能有另外的技术分布和专利布

局的特性。因此，我们对特别重要的申请人，又进行了其分类号的排

名统计。 



三、中国专利申请分析 

截止 2014 年 8月 31 日，共在中国专利文献检索系统（CPRS）中

检索到生物环保领域相关的中国专利申请 10251 件。下面以此数据为

基础，从专利技术发展趋势、区域分布、重点技术领域、主要专利申

请人等角度对生物环保领域的中国专利申请进行分析。 

（（（（一一一一））））专利技术发展专利技术发展专利技术发展专利技术发展趋势趋势趋势趋势    

本小节通过研究专利申请和专利授权情况，来考察生物环保领域

的中国专利技术的发展趋势。 

1111．．．．专利申请趋势专利申请趋势专利申请趋势专利申请趋势    

为了研究中国生物环保领域专利技术的发展情况，我们对中国专

利申请及国内、国外来华的专利申请数据按时间序列进行了统计分

析，得到了表 9和图 21。 

表表表表 9999    生物环保领域中国年度专利申请量表生物环保领域中国年度专利申请量表生物环保领域中国年度专利申请量表生物环保领域中国年度专利申请量表（（（（1985198519851985----2014201420142014）（）（）（）（单位单位单位单位：：：：件件件件））））    

年代年代年代年代    
国内申请国内申请国内申请国内申请

量量量量    

国外来华申请国外来华申请国外来华申请国外来华申请

量量量量    

中国申请中国申请中国申请中国申请

量量量量    
年代年代年代年代    

国内申请国内申请国内申请国内申请

量量量量    

国外来华申请国外来华申请国外来华申请国外来华申请

量量量量    

中国申请中国申请中国申请中国申请

量量量量    

1985 6 2 8 2001 72 31 103 

1986 1 4 5 2002 124 24 148 

1987 10 2 12 2003 183 28 211 

1988 8 2 10 2004 249 34 283 

1989 7 0 7 2005 239 37 276 

1990 12 2 14 2006 338 35 373 

1991 11 2 13 2007 485 26 511 

1992 9 5 14 2008 568 32 600 

1993 11 8 19 2009 1048 34 1082 

1994 5 9 14 2010 1102 56 1158 

1995 13 11 24 2011 1251 50 1301 

1996 7 5 12 2012 1583 50 1633 

1997 9 16 25 2013 293 4 297 

1998 15 10 25 2014 577 0 577 

1999 23 17 40     

2000 61 13 74 总量总量总量总量    9699969996999699    552552552552    10251102511025110251    

在这 10251 件专利中，国外来华只申请了 577 件，仅仅占总申请

量的约 5.6%；而国内申请人共计申请了 9699 件专利，占总申请量的



约 94.4%，数量上的优势非常明显。 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

19
85

19
87

19
89

19
91

19
93

19
95

19
97

19
99

20
01

20
03

20
05

20
07

20
09

20
11

20
13

中国专利申请量 国内申请量 国外来华申请量

 

图图图图 21 21 21 21 生物环保领域中国专利申请量趋势图生物环保领域中国专利申请量趋势图生物环保领域中国专利申请量趋势图生物环保领域中国专利申请量趋势图    

由表 9 和图 21 可以看出，生物环保领域的专利技术发源较早，

在中国建立专利制度时就已经有相应的申请了，其中，中国专利申请

量在 2001 年前基本在 100 件以下的年申请量的水平上低位徘徊；但

是在进入 2002 年后，保持了快速增长的趋势，其中在 2006-2012 年

这两个时间段尤其增势明显，2013 年及之后的回落预计是由于专利

公开制度的影响而造成的，不能代表趋势的改变。 

国内申请人的中国专利申请量趋势与上述整体趋势基本一致，在

1999 年前在 20 件左右的年申请量的水平上低位徘徊；在进入新千年

后，基本保持了快速增长的趋势，其中在 2006-2012 年这两个时间段

尤其增势明显。 

由于国外申请人偏好通过 PCT 途径进入中国申请专利，所以国外

来华的专利申请量相对于国内的有所低估，但由于几乎有数量级的差



距，所以无法改变其在专利申请数量上的劣势。国外来华的专利申请

量在 1999 年以前数量很少，年申请量不超过 10 件；此后仅仅呈较慢

的稳步上升态势，直至在基本可以准确统计的 2010 年达到了申请量

的峰值，约 50 件左右。 

2222．．．．专利专利专利专利授权授权授权授权趋势趋势趋势趋势    

为了初步研究生物环保领域专利技术发展的质量情况，我们对中

国及国内、国外来华的专利授权数据按时间序列进行了统计分析，得

到了表 10 和图 22。 

表表表表 10101010    生物环保领域中国年度专利授权量表生物环保领域中国年度专利授权量表生物环保领域中国年度专利授权量表生物环保领域中国年度专利授权量表（（（（1985198519851985----2014201420142014）（）（）（）（单位单位单位单位::::件件件件））））    

年代年代年代年代    
国内授权国内授权国内授权国内授权

量量量量    

国外来华授权国外来华授权国外来华授权国外来华授权

量量量量    

中国授权中国授权中国授权中国授权

量量量量    
年代年代年代年代    

国内授权国内授权国内授权国内授权

量量量量    

国外来华授权国外来华授权国外来华授权国外来华授权

量量量量    

中国授权中国授权中国授权中国授权

量量量量    

1985    2000 16  16 

1986 1  1 2001 28 4 32 

1987    2002 27 10 37 

1988 1  1 2003 57 15 72 

1989 8  8 2004 100 19 119 

1990 2 1 3 2005 133 17 150 

1991 6  6 2006 179 22 201 

1992 9 1 10 2007 219 19 238 

1993 8  8 2008 260 14 274 

1994 4 1 5 2009 341 14 355 

1995 4 1 5 2010 590 10 600 

1996 7  7 2011 869 24 893 

1997 5  5 2012 1008 28 1036 

1998 2 1 3 2013 1187 32 1219 

1999 12 1 13 2014 944 21 965 

    总量总量总量总量    6027602760276027    222255555555    6282628262826282    

截止 2014 年 8 月 31 日，共计 6282 件专利申请被授予专利权，

总授权率为约 61%。其中，国外来华的专利申请授权了 255 件，相对

其申请量的授权率为约 46%；而国内申请人共计授权了 6027 件专利，

相对其申请量的授权率为约 62%，也远高于国外来华的。 
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图图图图 22222222    生物环保领域中国专利授权量趋势图生物环保领域中国专利授权量趋势图生物环保领域中国专利授权量趋势图生物环保领域中国专利授权量趋势图    

由表 10 和图 22 可以看出，在生物环保领域，中国专利授权量在

2000 年前基本在 20 件以下的年申请量的水平上低位徘徊；但是在进

入新千年后，基本保持了快速增长的趋势；特别是在 2009 年之后出

现了授权量井喷的情况，基本与申请量的趋势保持一致。 

国内申请人的中国专利授权量占了总体授权量的 96％，总体授

权量的增长主要来源于国内申请人的授权量，因此其趋势与上述整体

趋势基本一致；由于国外申请人偏好通过 PCT 途径进入中国申请专

利，所以国外来华的专利申请量相对于国内的有所低估，但也预计

2008 年以后的准确授权量将随着相应的申请量而有所上升。 

（（（（二二二二））））专利技术专利技术专利技术专利技术区域分布区域分布区域分布区域分布    

本小节通过研究国内外申请人的国别和地区情况，来考察生物环

保领域的中国专利技术的分布。 

1111．．．．国内外区域分布国内外区域分布国内外区域分布国内外区域分布    



为了研究生物环保领域中国专利申请的申请人区域分布情况，我

们对国内和国外来华专利申请量，以及美国、欧洲、日本、韩国和中

国申请人中国的二级技术领域分布进行了统计分析，得到了表 11 和

图 21。 

表表表表 11 11 11 11 生物环保领域中国专利申请的申请人区域分布表生物环保领域中国专利申请的申请人区域分布表生物环保领域中国专利申请的申请人区域分布表生物环保领域中国专利申请的申请人区域分布表（（（（单位单位单位单位::::件件件件））））    

国内申请国内申请国内申请国内申请    国外来华申请国外来华申请国外来华申请国外来华申请    

9699 552 

 

 

图图图图 21 21 21 21 生物环保领域中国专利申请分布图生物环保领域中国专利申请分布图生物环保领域中国专利申请分布图生物环保领域中国专利申请分布图    

由表 11 和图 21 可以看出，生物环保领域的中国专利申请中，国

内申请在数量上占据绝对优势。 

2222．．．．国内区域分布国内区域分布国内区域分布国内区域分布    

为了研究生物环保领域国内专利申请的区域分布情况，我们对国

内各区域的专利申请量及其年度、技术领域分布进行了统计分析。 



 

图图图图 22222 2 2 2 生物环保领域国内专利申请区域分布图生物环保领域国内专利申请区域分布图生物环保领域国内专利申请区域分布图生物环保领域国内专利申请区域分布图    

    

表表表表 12121212    国内生物环保技术领域专利申请区域排名国内生物环保技术领域专利申请区域排名国内生物环保技术领域专利申请区域排名国内生物环保技术领域专利申请区域排名    

排名排名排名排名    省市省市省市省市    申请量申请量申请量申请量    

1 江苏 1394 

2 北京 1387 

3 上海 879 

4 广东 737 

5 浙江 709 

6 山东 594 

7 辽宁 386 

8 湖北 380 

9 四川 368 

10 天津 358 

由表 12 和图 22 可以看出，在生物环保领域的国内专利申请中，

申请量的区域排名与经济发展相适应，排名前列的是京津和东南部沿

海发达地区，其中江苏是申请量最大的区域，北京和上海分列第二和

第三，此外，辽宁和四川等省市也不容忽视。 

表表表表 13131313    生物环保领域国内区域年度专利申请量表生物环保领域国内区域年度专利申请量表生物环保领域国内区域年度专利申请量表生物环保领域国内区域年度专利申请量表（（（（1985198519851985----2014201420142014）（）（）（）（单位单位单位单位：：：：件件件件））））    

年份年份年份年份    江苏江苏江苏江苏    北京北京北京北京    上海上海上海上海    广东广东广东广东    浙江浙江浙江浙江    

1985   1  1 

1986  1    

1987 1     



1988  1    

1989      

1990 1  1 1 1 

1991 1     

1992  2    

1993  1 1 1 1 

1994   1   

1995   1 1  

1996  1    

1997 2 1    

1998 2 2   2 

1999 4 4 1 1 1 

2000 4 11 2 2  

2001 5 6 11 6 1 

2002 15 22 16 16 2 

2003 15 31 11 22 7 

2004 34 31 20 22 16 

2005 29 51 30 16 8 

2006 37 53 45 17 18 

2007 49 57 41 51 44 

2008 73 83 58 49 45 

2009 142 141 95 105 83 

2010 155 196 76 66 58 

2011 175 191 133 81 81 

2012 256 213 162 107 146 

2013 293 209 125 131 153 

2014 101 79 48 42 41 

 

 

图图图图 23232323    生物环保领域前生物环保领域前生物环保领域前生物环保领域前 5555 位国内区域专利申请量历年分布图位国内区域专利申请量历年分布图位国内区域专利申请量历年分布图位国内区域专利申请量历年分布图    

由表 13 和图 23 可以看出，在生物环保领域，各省份申请量总的



发展趋势较为一致，在 1999 年之前专利的申请量均较少，在进入新

千年之后上升较为显著，并且都在基本可以准确统计的 2012－2013

年达到了申请量的峰值，显示该领域国内申请的发展态势良好，后续

有望得到进一步增长。 

3333．．．．国外来华区域国外来华区域国外来华区域国外来华区域    

为了研究生物环保领域国外来华专利申请的区域分布情况，我们

对美国、欧洲、日本和韩国申请人的中国专利申请量及其年度分布进

行了统计分析。 

表表表表 14 14 14 14 生物环保领域国外来华专利申请区域分布表生物环保领域国外来华专利申请区域分布表生物环保领域国外来华专利申请区域分布表生物环保领域国外来华专利申请区域分布表    

国家国家国家国家////地区地区地区地区    专利申请量专利申请量专利申请量专利申请量（（（（件件件件））））    

欧洲 136 

美国 87 

日本 206 

韩国 64 

其他 59 

 

 

图图图图 22224444    生物环保领域国外来华专利申请区域分布图生物环保领域国外来华专利申请区域分布图生物环保领域国外来华专利申请区域分布图生物环保领域国外来华专利申请区域分布图 

由表 14 和图 24 可以看出，在生物环保领域的 552 件国外来华专

利申请中，美日欧韩四国的申请量总共占了国外来华申请的约 90%，

其中，日本来华申请数量最多，欧洲作为一个整体，申请量略多于美

国。 

表表表表 15151515    生物环保领域国外来华区域年度专利申请量表生物环保领域国外来华区域年度专利申请量表生物环保领域国外来华区域年度专利申请量表生物环保领域国外来华区域年度专利申请量表（（（（1985198519851985----2014201420142014）（）（）（）（单位单位单位单位：：：：件件件件））））    



年份年份年份年份    日本日本日本日本    美国美国美国美国    韩国韩国韩国韩国    欧洲欧洲欧洲欧洲    年份年份年份年份    日本日本日本日本    美国美国美国美国    韩国韩国韩国韩国    欧洲欧洲欧洲欧洲    

1985    1 2000 5 1 3 2 

1986 1   3 2001 14 4 6 6 

1987    2 2002 8 5 3 7 

1988    2 2003 10 1 7 6 

1989     2004 18 3 3 7 

1990 1 1   2005 10 16 3 6 

1991 1  1  2006 22 3 1 8 

1992 1 1 1 1 2007 12  3 9 

1993 1 1  4 2008 7 6 3 10 

1994 4 2  2 2009 10 6 3 11 

1995 3 1  6 2010 18 12 7 14 

1996  1  1 2011 17 12 4 9 

1997 5 2 2 5 2012 23 6 7 8 

1998 6  1 3 2013 2 2 3  

1999 7 1 3 3 2014  2   

 

 

图图图图 25252525    生物环保领域国外来华区域专利申请量历年分布图生物环保领域国外来华区域专利申请量历年分布图生物环保领域国外来华区域专利申请量历年分布图生物环保领域国外来华区域专利申请量历年分布图    

由表15和图25可以看出，在生物环保领域国外来华专利申请中，

美国、欧洲、日本和韩国申请人的申请量虽然有所波动，但是总体上

都呈较慢的逐年上升的趋势，其中日本的申请人在数据尚未统计明确

的 2012 年峰值，显示了强劲的发展态势，而美国申请人的申请量在

2005 年达到了峰值，此后有所回落。 

（（（（三三三三））））重点专利技术分布重点专利技术分布重点专利技术分布重点专利技术分布    



本小节通过研究中国专利申请的类型和技术领域分布的情况，来

考察生物环保领域的中国专利技术的重点。 

1111．．．．专利申请类型分布专利申请类型分布专利申请类型分布专利申请类型分布    

为了研究生物环保领域各技术领域的中国专利申请类型情况，我

们对中国专利申请中的发明和实用新型等类型进行统计分析，得到了

图 26。 

 

图图图图 22226666    中国生物环保领域专利申请的类型分布图中国生物环保领域专利申请的类型分布图中国生物环保领域专利申请的类型分布图中国生物环保领域专利申请的类型分布图 

在 10251 件中国专利申请中，发明共有 7142 件，占总申请量的

约 70%；实用新型有 3109 件，仅占申请量的约 30%。由此可见，在生

物环保领域的中国专利申请还是以质量较高的发明为主。 

2222．．．．重点技术分布重点技术分布重点技术分布重点技术分布    

为了研究生物环保领域各技术领域的中国专利申请量分布情况，

我们对各二级技术领域的中国、国内和国外来华专利申请量进行了统

计分析。 

表表表表 16161616    生物环保领域生物环保领域生物环保领域生物环保领域申请量排名前十分类号申请量分布表申请量排名前十分类号申请量分布表申请量排名前十分类号申请量分布表申请量排名前十分类号申请量分布表    

排名排名排名排名    IPCIPCIPCIPC    技术主题技术主题技术主题技术主题    申请量申请量申请量申请量    

1 C02F3 水、废水或污水的生物处理 3822 

2 C02F11 污泥的处理及其装置 1623 

3 C12N1 微生物本身及其组合物 1206 

4 C02F9 水、废水或污水的多级处理 824 

5 C12M1 酶或微生物学装置 434 

6 B09C1 污染土壤的再生 354 



7 B09B3 固体废物的破坏或将固体废物转变为有用或无害的东西 282 

8 C02F1 水、废水或污水的处理 157 

9 C12N11 与载体结合的或固相化的酶和微生物细胞及其制备 128 

10 C12P5 烃的制备 98 

 

 

图图图图 22227777    生物环保领域中生物环保领域中生物环保领域中生物环保领域中国专利申请重点技术分布情况国专利申请重点技术分布情况国专利申请重点技术分布情况国专利申请重点技术分布情况    

    

表表表表 17171717    生物环保领域国内生物环保领域国内生物环保领域国内生物环保领域国内申请量排名前十分类号申请量分布表申请量排名前十分类号申请量分布表申请量排名前十分类号申请量分布表申请量排名前十分类号申请量分布表    

排名排名排名排名    IPCIPCIPCIPC    技术主题技术主题技术主题技术主题    申请量申请量申请量申请量    

1 C02F3 水、废水或污水的生物处理 3618 

2 C02F11 污泥的处理及其装置 1564 

3 C12N1 微生物本身及其组合物 1181 

4 C02F9 水、废水或污水的多级处理 807 

5 C12M1 酶或微生物学装置 423 

6 B09C1 污染土壤的再生 337 

7 B09B3 固体废物的破坏或将固体废物转变为有用或无害的东西 223 

8 C02F1 水、废水或污水的处理 130 

9 C12N11 与载体结合的或固相化的酶和微生物细胞及其制备 126 

10 C12P5 烃的制备 90 

 

 

图图图图 28282828    生物环保领域中国专利国内申请人重点技术分布情况生物环保领域中国专利国内申请人重点技术分布情况生物环保领域中国专利国内申请人重点技术分布情况生物环保领域中国专利国内申请人重点技术分布情况    



 

表表表表 18181818    生物环保领域国外来华生物环保领域国外来华生物环保领域国外来华生物环保领域国外来华申请量排名前十分类号申请量分布表申请量排名前十分类号申请量分布表申请量排名前十分类号申请量分布表申请量排名前十分类号申请量分布表    

排名排名排名排名    IPCIPCIPCIPC    技术主题技术主题技术主题技术主题    申请量申请量申请量申请量    

1 C02F3 水、废水或污水的生物处理 204 

2 C02F11 污泥的处理及其装置 59 

3 B09B3 固体废物的破坏或将固体废物转变为有用或无害的东西 59 

4 C02F1 水、废水或污水的处理 27 

5 C12N1 微生物本身及其组合物 25 

6 B09C1 污染土壤的再生 17 

7 C02F9 水、废水或污水的多级处理 17 

8 A62D3 通过在物质中产生化学变化使有害的化学物质无害或降低危害的方法 15 

9 B01D53 废气如发动机废气、烟气、烟雾、烟道气、气溶胶的化学或生物净化 8 

10 C12P5 烃的制备 8 

 

 

图图图图 29292929    生物环保领域中国专利国外来华申请人重点技术分布情况生物环保领域中国专利国外来华申请人重点技术分布情况生物环保领域中国专利国外来华申请人重点技术分布情况生物环保领域中国专利国外来华申请人重点技术分布情况    

从上图和表中可以看出，生物环保的中国专利申请中，排名前十

的技术分支与国内申请人的技术分支基本上一致，主要包括水或废水

的生物处理和多级处理、污泥的处理、污染土壤的再生以及有关微生

物本身的专利申请，这与国内申请人的申请量占据了中国专利申请的

绝大部分有关，而对于国外来华申请人而言，其排名前十的技术领域

与中国专利申请的总体情况大体上一致，但也有个别领域存在区别，

主要体现在 A62D3 通过在物质中产生化学变化使有害的化学物质无

害或降低危害的方法和 B01D53 废气如发动机废气、烟气、烟雾、烟

道气、气溶胶的化学或生物净化这两个技术领域，这也显示了国内外



申请人的技术优势或布局特点。 

3333．．．．专利技术趋势专利技术趋势专利技术趋势专利技术趋势分析分析分析分析    

为了研究生物环保领域各技术领域的中国专利技术发展趋势情

况，我们对各二级技术领域的历年中国、国内和国外来华专利申请量

进行了统计分析，得到了表 19、图 30、表 20、图 31、表 21 和图 32。 

表表表表 19191919    生物环保领域生物环保领域生物环保领域生物环保领域申请量排名前十的分类号申请量趋势表申请量排名前十的分类号申请量趋势表申请量排名前十的分类号申请量趋势表申请量排名前十的分类号申请量趋势表    

年年年年

代代代代    
C02F3C02F3C02F3C02F3    C02F11C02F11C02F11C02F11    C12N1C12N1C12N1C12N1    C02F9C02F9C02F9C02F9    C12M1C12M1C12M1C12M1    B09C1B09C1B09C1B09C1    B09B3B09B3B09B3B09B3    C02F1C02F1C02F1C02F1    C12N11C12N11C12N11C12N11    C12P5C12P5C12P5C12P5    

1985 3 4      1   

1986 1 3         

1987 2 10         

1988 3 4      1   

1989 1 6         

1990 2 8     1 1   

1991 3 7     2    

1992 5 1         

1993 8 3     1 3   

1994 4 2     2 2   

1995 8 3     2 3   

1996 4 3      1   

1997 8 2 1   3 2 2   

1998 8 9    1 4 1   

1999 16 10     6 1   

2000 21 29  2   11 2 1  

2001 31 21  2 1 2 21 10   

2002 55 39 3  3 6 19 5   

2003 59 69 12 6 4 7 19 13   

2004 88 97 24 8 1 13 12 5 1  

2005 142 35 16 11 4 16 3 9 4 2 

2006 128 60 48 9 14 14 15 14 5 1 

2007 189 72 55 24 13 34 11 18 4 6 

2008 201 84 61 52 11 37 6 24 8 16 

2009 272 119 114 215 84 43 12 16 16 14 

2010 413 192 169 147 53 32 22 4 10 6 

2011 496 205 145 124 74 32 29 5 17 15 

2012 666 228 235 132 80 56 28 7 18 13 

2013 734 235 237 74 81 42 48 6 31 18 

2014 262 77 88 18 16 17 7 4 13 8 

 



 

图图图图 30303030    生物环保领域生物环保领域生物环保领域生物环保领域申请量排名前十的分类号申请量趋势图申请量排名前十的分类号申请量趋势图申请量排名前十的分类号申请量趋势图申请量排名前十的分类号申请量趋势图    

 

表表表表 22220000    生物环保领域国内申请人生物环保领域国内申请人生物环保领域国内申请人生物环保领域国内申请人申请量排名申请量排名申请量排名申请量排名前十的分类号申请量趋势表前十的分类号申请量趋势表前十的分类号申请量趋势表前十的分类号申请量趋势表    

年代年代年代年代    C02F3C02F3C02F3C02F3    C02F11C02F11C02F11C02F11    C12N1C12N1C12N1C12N1    C02F9C02F9C02F9C02F9    C12M1C12M1C12M1C12M1    B09C1B09C1B09C1B09C1    B09B3B09B3B09B3B09B3    C02F1C02F1C02F1C02F1    C12N11C12N11C12N11C12N11    C12P5C12P5C12P5C12P5    

1985 1 4      1   

1986  1         

1987  10         

1988 2 4      1   

1989 1 6         

1990 1 8      1   

1991 2 6     2    

1992 3 1         

1993 6 1     1 1   

1994 2 2         

1995 5 3      2   

1996 3 3      1   

1997 2 2 1    1 2   

1998 5 7     1 1   

1999 8 8     2 1   

2000 15 28  1   9 1   

2001 23 20  1 1 2 10 7   

2002 48 37 3  2 4 17 3   

2003 52 61 8 5 4 6 17 11   

2004 79 93 20 7 1 11 7 4 1  

2005 125 32 13 10 4 14 3 8 4 1 

2006 110 58 45 9 13 13 12 12 5 1 

2007 176 72 53 24 12 34 7 14 4 6 



2008 195 78 60 48 10 35 5 24 8 13 

2009 263 115 113 213 84 41 7 16 15 13 

2010 394 186 164 142 48 31 18 3 10 5 

2011 470 200 144 123 74 32 27 3 17 15 

2012 646 221 233 132 78 56 24 4 18 11 

2013 730 234 237 74 81 42 46 6 31 18 

2014 262 77 88 18 16 17 7 4 13 8 

 

 

图图图图 31313131    生物环保领域国内申请人生物环保领域国内申请人生物环保领域国内申请人生物环保领域国内申请人申请量排名前十的分类号申请量趋势图申请量排名前十的分类号申请量趋势图申请量排名前十的分类号申请量趋势图申请量排名前十的分类号申请量趋势图    

 

表表表表 22221111    生物环保领域国外来华申请人生物环保领域国外来华申请人生物环保领域国外来华申请人生物环保领域国外来华申请人申请量排名前十的分类号申请量趋势表申请量排名前十的分类号申请量趋势表申请量排名前十的分类号申请量趋势表申请量排名前十的分类号申请量趋势表    

年代年代年代年代    C02F3C02F3C02F3C02F3    C02F11C02F11C02F11C02F11    B09B3B09B3B09B3B09B3    C02F1C02F1C02F1C02F1    C12N1C12N1C12N1C12N1    B09C1B09C1B09C1B09C1    C02F9C02F9C02F9C02F9    A62D3A62D3A62D3A62D3    B01D53B01D53B01D53B01D53    C12P5C12P5C12P5C12P5    

1985 2          

1986 1 2         

1987 2          

1988 1          

1989           

1990 1  1        

1991 1 1         

1992 2          

1993 2 2  2       

1994 2  2 2    1   

1995 3  2 1    3   

1996 1       3   

1997 6  1   3  3 1  

1998 3 2 3   1  1   

1999 8 2 4        



2000 6 1 2 1   1  1  

2001 8 1 11 3   1    

2002 7 2 2 2  2  1   

2003 7 8 2 2 4 1 1    

2004 9 4 5 1 4 2 1 1   

2005 17 3  1 3 2 1   1 

2006 18 2 3 2 3 1     

2007 13  4 4 2      

2008 6 6 1  1 2 4  1 3 

2009 9 4 5  1 2 2 1 1 1 

2010 19 6 4 1 5 1 5 1 1 1 

2011 26 5 2 2 1  1  2  

2012 20 7 4 3 2    1 2 

2013 4 1 2        

2014           

 

 

    图图图图 32323232    生物环保领域国外来华申请人生物环保领域国外来华申请人生物环保领域国外来华申请人生物环保领域国外来华申请人申请量排名前十的分类号申请量趋势图申请量排名前十的分类号申请量趋势图申请量排名前十的分类号申请量趋势图申请量排名前十的分类号申请量趋势图    

从上表和图中可以看出，生物环保中国专利申请中，国内申请人

申请的技术领域发展趋势和总体趋势相一致，基本上在新千年之后保

持了一个稳定增长的态势，到 2012 年左右达到高峰，这也与国内申

请人的申请量占中国专利申请的绝大部分有关，此外，其中C02F9（水、

废水或污水的多级处理）领域的申请量在 2009 年达到了高峰，此后

有所回落。而对于该领域的国外来华申请人而言，其申请量发展的趋

势和国内申请人相比有所区别，对于申请量第一的 C02F3 水或废水的



生物处理领域来说，国外来华专利申请在 2005-2006 年达到了高峰，

此后有所回落，到 2010 年开始再次快速增长，可能与 2007-2009 年

的金融危机有关。 

（（（（四四四四））））主要主要主要主要专利专利专利专利申请人申请人申请人申请人    

本小节通过研究列前的中国专利申请人及其研发活跃度等情况，

来考察生物环保领域的中国专利技术的主要专利申请人。 

1111．．．．排名情况排名情况排名情况排名情况    

为了研究生物环保领域的主要申请人，我们对中国专利申请的申

请人，以及国内申请人和国外来华申请人分别进行了排名，得到了表

22、表 23 和表 24。 

表表表表 22222222    生物环保领域中国排名前生物环保领域中国排名前生物环保领域中国排名前生物环保领域中国排名前 10101010 位的主要申请人申请量表位的主要申请人申请量表位的主要申请人申请量表位的主要申请人申请量表    

排名排名排名排名    申请人申请人申请人申请人    申请量申请量申请量申请量（（（（件件件件））））    

1 同济大学 144 

2 浙江大学 137 

3 北京工业大学 113 

4 山东大学 107 

5 南京大学 103 

6 哈尔滨工业大学 98 

7 中国科学院生态环境研究中心 84 

8 河海大学 81 

9 清华大学 80 

10 上海交通大学 79 

由表 22 可以看出，中国生物环保领域排名前 10 位的申请人全部

为国内申请人，从中可以看出我国申请人在生物环保领域占据绝对优

势，且这 10 名申请人中有 9 名均为大学，剩下排名第 7 的中国科学

园生态环境研究中心也是属于科研机构，显示了我国大学和科研机构

在生物环保领域研发中的重要地位。 

表表表表 22223333    生物环保领域国内排名前生物环保领域国内排名前生物环保领域国内排名前生物环保领域国内排名前 10101010 位的主要申请人申请量表位的主要申请人申请量表位的主要申请人申请量表位的主要申请人申请量表    

排名排名排名排名    申请人申请人申请人申请人    申请量申请量申请量申请量（（（（件件件件））））    

1 同济大学 144 

2 浙江大学 137 



3 北京工业大学 113 

4 山东大学 107 

5 南京大学 103 

6 哈尔滨工业大学 98 

7 中国科学院生态环境研究中心 84 

8 河海大学 81 

9 清华大学 80 

10 上海交通大学 79 

由表 23 可以看出，生物环保领域排名前 10 位的国内申请人即为

中国前 10 位的申请人，与总体排名相同，均为大学和科研机构。没

有个人申请人和公司。 

表表表表 22224 4 4 4 生物环保领域国外来华排名前生物环保领域国外来华排名前生物环保领域国外来华排名前生物环保领域国外来华排名前 10101010 位的主要申请人申请量表位的主要申请人申请量表位的主要申请人申请量表位的主要申请人申请量表    

排名排名排名排名    申请人申请人申请人申请人    申请量申请量申请量申请量（（（（件件件件））））    

1 栗田工业株式会社 21 

2 三洋电机株式会社 13 

3 株式会社日立工业设备技术 13 

4 方太海德有限公司 10 

5 通用电气公司 8 

6 株式会社荏原制作所 7 

7 株式会社久保田 6 

8 诺维信生物股份有限公司 6 

9 诺维信公司 5 

10 欧亚生物科技有限公司 5 

由表 24 可以看出，生物环保领域排名前 10 位的国外来华申请人

有 6名来自日本，显示日本在生物环保领域的产业较为发达，在该领

域具有领先地位。此外，排名前 10 的国外来华申请人均为公司，与

国内申请人存在较大区别。 

2.2.2.2.申请量份额申请量份额申请量份额申请量份额    

为了研究中国生物环保领域主要申请人的申请量份额分布情况

及技术集中程度，我们对生物环保领域的中国、国内和国外来华申请

量排名前 5位的申请人分别在中国、国内和国外来华专利申请总量中

的比重进行了统计分析。 



表表表表 22225555    生物环保领域中国排名前生物环保领域中国排名前生物环保领域中国排名前生物环保领域中国排名前 5555 位申请人申请量位申请人申请量位申请人申请量位申请人申请量比重表比重表比重表比重表 

排名排名排名排名    申请人申请人申请人申请人    申请量比重申请量比重申请量比重申请量比重    

1 同济大学 1.4% 

2 浙江大学 1.3% 

3 北京工业大学 1.1% 

4 山东大学 1.0% 

5 南京大学 1.0% 

由表 25 可以看出，中国生物环保领域排名前 5 位的专利申请人

的申请量在中国专利申请总量中所占的比重都很小，均不超过 2％，

前 5 位的申请总量合计也不超过 6%，表明本领域的专利技术集中度

比较低。 

表表表表 26262626    生物环保领域国内排名前生物环保领域国内排名前生物环保领域国内排名前生物环保领域国内排名前 5555 位申请人申请量比重表位申请人申请量比重表位申请人申请量比重表位申请人申请量比重表    

排名排名排名排名    申请人申请人申请人申请人    申请量比重申请量比重申请量比重申请量比重    

1 同济大学 1.5% 

2 浙江大学 1.4% 

3 北京工业大学 1.2% 

4 山东大学 1.1% 

5 南京大学 1.1% 

由表 26 可以看出，由于国内申请人的申请量占中国申请量的绝

大部份，生物环保领域的国内申请人比重与总体排名类似，生物环保

领域排名前 5 位的国内专利申请人的申请量在国内专利申请量中所

占的比重都不超过 2％，表明本领域的专利技术集中度比较低。 

表表表表 22227777    生物环保领域国外来华排名前生物环保领域国外来华排名前生物环保领域国外来华排名前生物环保领域国外来华排名前 5555 位申请人申请量比重表位申请人申请量比重表位申请人申请量比重表位申请人申请量比重表    

排名排名排名排名    申请人申请人申请人申请人    申请量比重申请量比重申请量比重申请量比重    

1 栗田工业株式会社 3.8% 

2 三洋电机株式会社 2.4% 

3 株式会社日立工业设备技术 2.9% 

4 方太海德有限公司 1.9% 

5 通用电气公司 1.3% 

由表 27 可以看出，相对于国内专利申请人，生物环保领域排名

前 5 位的国外来华专利申请人的申请量在国外来华专利申请量中所

占的比重较高，但是排名最高的栗田工业株式会社所占比例也仅有

3.8%，也在一定程度上反应了该领域的行业集中度总体较为分散。 



3333．．．．研发活跃度研发活跃度研发活跃度研发活跃度    

为了研究中国生物环保领域主要申请人的研发持续性和热度，我

们对生物环保领域的国内和国外来华申请量排名前 5 位的申请人活

跃指数进行了统计分析，得到了表 28。 

表表表表22228888    生物环保领域国内和国外来华排名前生物环保领域国内和国外来华排名前生物环保领域国内和国外来华排名前生物环保领域国内和国外来华排名前5555位申请人研发活跃度分析表位申请人研发活跃度分析表位申请人研发活跃度分析表位申请人研发活跃度分析表（（（（单位单位单位单位：：：：

件件件件））））    

区区区区

域域域域    

排排排排

名名名名    
申请人申请人申请人申请人    

往年平均申请量往年平均申请量往年平均申请量往年平均申请量

（（（（1981981981985555----2020202010101010））））    

基本可准确统计的基本可准确统计的基本可准确统计的基本可准确统计的

近三年平均申请量近三年平均申请量近三年平均申请量近三年平均申请量

（（（（2002002002008888----2020202010101010））））    

活跃指数活跃指数活跃指数活跃指数    

（（（（近期近期近期近期////往往往往

期期期期））））    

1 同济大学 5 27.7 5.5 

2 浙江大学 3.0 11 3.7 

3 北京工业大学 0.96 5.7 5.9 

4 山东大学 1.8 9 5.0 

国

内 

5 南京大学 1.8 13.3 7.4 

1 栗田工业株式会社 0.46 1 2.2 

2 三洋电机株式会社 0.5 0 0 

3 株式会社日立工业设备技术 0.38 0.67 1.7 

4 方太海德有限公司 0.38 3.3 8.7 

国

外

来

华 
5 通用电气公司 0.15 1.3 8.7 

由表 28 可以看出，生物环保领域排名前 5 位的国内申请人中，

除了浙江大学的活跃指数略低于 4之外，其他都不小于 5，表明它们

在近期的研发活动都比较活跃；排名前 5位的国外来华申请人中，方

太海德有限公司和通用电气公司活跃度较高，超过了 8，经仔细查询

发现，这两家公司的生物环保领域的专利申请大都在近几年提出，显

示对中国市场的重视；三洋电机株式会社活跃度为 0，主要原因在于

近几年未有专利申请向中国提出。 

4444．．．．技术技术技术技术领域领域领域领域分析分析分析分析    

为了研究中国生物环保领域主要申请人的技术研发侧重点，我们

对生物环保领域申请量排名前 5 位的国内和国外来华申请人在各二

级技术领域的申请量进行了统计分析。 



表表表表 22229999    生物环保领域国内排名前生物环保领域国内排名前生物环保领域国内排名前生物环保领域国内排名前 5555 位申请人专利申请技术领域分布表位申请人专利申请技术领域分布表位申请人专利申请技术领域分布表位申请人专利申请技术领域分布表（（（（单位单位单位单位：：：：件件件件）））） 

排排排排

名名名名    

申请申请申请申请

人人人人    
C02F3C02F3C02F3C02F3    C02F11C02F11C02F11C02F11    C12N1C12N1C12N1C12N1    C02F9C02F9C02F9C02F9    C12M1C12M1C12M1C12M1    B09C1B09C1B09C1B09C1    B09B3B09B3B09B3B09B3    C02F1C02F1C02F1C02F1    C12N11C12N11C12N11C12N11    C12P5C12P5C12P5C12P5    

1 
同济

大学 
49 52 1 13 1  4 1 6  

2 
浙江

大学 
52 10 26 6 1 11 2 1 3 1 

3 

北京

工业

大学 

84 15  6   1 3 3  

4 
山东

大学 
81  15 7       

5 
南京

大学 
51 3 13 9 1 2  2  3 

 

 

图图图图 33333333    生物环保领域国内排名前生物环保领域国内排名前生物环保领域国内排名前生物环保领域国内排名前 5555 位申请人技术特征分析图位申请人技术特征分析图位申请人技术特征分析图位申请人技术特征分析图 

由表 29 和图 33 可以看出，生物环保领域排名前 5位的国内申请

人的专利申请主要集中在废水废渣处理的领域，其中，北京工业大学

的大部分专利申请都涉及水、废水或污水的生物处理技术领域，而排

名第一的同济大学则在废水处理和污泥处理方面均有侧重。此外，浙

江大学的专利申请还涉及用微生物及其组合物的领域，并且在污染土

壤的再生方面也有较高的申请量，显示出其在这两个领域的研发水平

比较突出。 



表表表表30303030    生物环保领域国外来华排名前生物环保领域国外来华排名前生物环保领域国外来华排名前生物环保领域国外来华排名前5555位申请人专利申请技术领域分布表位申请人专利申请技术领域分布表位申请人专利申请技术领域分布表位申请人专利申请技术领域分布表（（（（单位单位单位单位：：：：

件件件件））））    

排名排名排名排名    申请人申请人申请人申请人    C02F3C02F3C02F3C02F3    C02F11C02F11C02F11C02F11    C02F9C02F9C02F9C02F9    B09B3B09B3B09B3B09B3    C02F1C02F1C02F1C02F1    

1 栗田工业株式会社 19  1  1 

2 三洋电机株式会社 1 2  9 1 

3 株式会社日立工业设备技术 10  1  1 

4 方太海德有限公司 10     

5 通用电气公司 1 1 1  1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图图图图 34343434    生物环保领域国外来华排名前生物环保领域国外来华排名前生物环保领域国外来华排名前生物环保领域国外来华排名前 5555 位申请人技术特征分析图位申请人技术特征分析图位申请人技术特征分析图位申请人技术特征分析图    

由于国外来华的申请量较少，我们选取了有申请量的技术领域进行统

计分析。可以发现，C02F3 即废水的生物处理技术领域是国外来华申

请量最为集中的技术领域，其中株式会社日立工业设备技术和方太海

德有限公司在这一领域申请量占了其各自总申请量的绝大部分。此

外，排名第一的栗田工业株式会社在 C02F11 即污泥处理领域也有较

多的申请，与 C02F3 领域相当，而排名第二的三洋电机株式会社除

C02F3 外，主要分布于 B09B3，即固体废弃物的处理领域。((((高佳高佳高佳高佳、、、、杨杨杨杨

国鑫国鑫国鑫国鑫))))    
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